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Foreword

As a further step towards developing a worldwide cooperative
effort for the improvement of the groundnut crop, ICRISAT
organized the International Workshop on Groundnuts. This
conference brought together scientists from 20 countries and
the deliberations were spread over 5 days, from 13 to 17
October 1980.

The proceedings, containing the papers presented and
the edited transcripts of the discussions, have been pub-
lished separately. We have now prepared abstracts of the
papers, in French as well as English for the benefit of
scientific workers in the French-speaking areas who have
an interest in groundnut, and these are presented in the
following pages.

R.W. Gibbons
Workshop Coordinator

Avant-propos

L'International Workshop on Groundnuts, Colloque inter-
national sur 1'arachide, organisé par 1'ICRISAT du 13 au
17 octobre 1980 inclusivement et réunissant des chercheurs
de 20 pays.a été une étape vers un effort de recherche co-
opératif mondial sur 1'amélioration de la culture de
1'arachide.

Ce séminaire a été suivi d'un rapport, publié séparément,
comprenant les articles présentés et les procés-verbaux des
séances. L'ICRISAT publie dans les pages qui suivent, en
anglais et en frangais pour le bénéfice des scientifiques
des pays francophones impliqués dans la recherche sur 1'ara-
chide, les résumés des articles présentés.

R.W. Gibbons
Coordinateur
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Opening Session

Session d‘ouverture




The ICRISAT Groundnut Program

R.W. Gibbons

Yields in the semi-arid tropics (SAT) are low and the major yield-limiting con-
straints are pests, diseases, and the unreliable rainfall patterns. As the SAT
farmer often cannot afford costly inputs to overcome these constraints, the
ICRISAT program is concentrating on breeding for resistance to the major yield-
reducing factors. The program was initiated in 1976 following a consultants'
report which recommended an international approach to groundnut improvement. The
program has six subprograms covering the disciplines of plant breeding, cyto-
genetics, pathology, entomology, microbiology, and physiology. The germplasm
program is now part of the Genetic Resources Unit.

It is the intention of the program to provide early and late generation
breeding material to cooperators, rather than finished pure line cultivars.
Priority is being given to the production of cultivars resistant to leaf spots,
rust, Aspergillus flavus, some of the more important virus diseases and widely
distributed insect pests such as aphids, jassids, thrips, and termites. Sources
of earliness are being used to breed high yielding, early maturing lines to fit
into various cropping patterns, particularly the rice-based systems of S.E. Asia.
High-yielding material is being generated for areas where pests and diseases are
not a problem and for inclusion as parents in the disease resistance programs.
Attempts are being made to manipulate both the Rhizobium and the host plant to
increase biological nitrogen fixation and hence groundnut yields. The wild Arachi:
species are also being exploited for sources of useful genes, particularly pest
and disease resistance, to improve the cultivated groundnut.

The program has already developed strong links with many institutions both
in the developing and developed world which are concerned with groundnut research
and development.



Le programme de I'ICRISAT sur I'arachide

R.W. Gibbons

.es rendements dans les zones tropicales semi-arides sont bas et les principales
:ontraintes limitant les rendements sont les parasites, les maladies et 1'irré-
ularité des régimes de pluies. Comme la plupart des exploitants des zones
ropicales semi-arides ne peuvent pas dépenser des sommes importantes pour
urmonter ces contraintes, le programme de 1'ICRISAT se concentre sur la sélection
your 1a résistance aux principaux facteurs qui réduisent les rendements. Le
yrogramme a été lancé en 1976 conformément & un rapport d'experts qui recommandait
I*adoption d'une méthode d'approche internationale en vue d'améliorer 1'arachide.
;e programme comprend six sous-programmes couvrant les disciplines de sélection
fes plantes, de cytogénétique, de pathologie, d'entomologie, de microbiologie

it de physiologie. Le programme des ressources génétiques a été intégré au
ouveau Service de ressources génétiques.

I1 figure parmi les objectifs du programme de fournir aux coopérants un
ratériel de sélection hatif et tardif, plutdt que de mettre au point des cultivars
fe lignée pure. La priorité est donnée & la production de cultivars résistants
ux taches des feuilles, & la rouille, & 1'Asperyr /i flavws, & quelques-unes
es maladies virales les plus importantes et aux insectes parasites les plus
largement répandus tels les pucerons, les jassidés, les thrips et les termites.
Jes sources de précocité sont utilisées pour sélectionner des lignées a matura-
:ion précoce et & haut rendement pouvant s'adapter aux différents modes de
:ulture, en particulier aux systémes basés sur le riz de 1'Asie du sud-est. Un
ratériel & haut rendement est mis au point pour des régions ol les parasites et
fes maladies ne constituent pas un probléme grave, et pour leur inclusion comme
)arents dans des programmes de résistance aux maladies. Des tentatives sont
‘aites de manipuler tant le #hizol/um que la plante hdte pour accroitre la
‘ixation biologique d'azote et améliorer les rendements d'arachides. Les espéces
i croissance spontanée d'Arqchis sont également exploitées comme sources de génes
itiles, en particulier pour leur résistance aux parasites et aux maladies, en
rue d'améliorer 1'arachide cultivée.

Le programme a déja donné naissance & des liens trés forts avec un grand
ombre d'institutions intéressées & la recherche et a 1'amélioration de 1'arachide,
:ant dans les pays avancés que dans les pays moins avancés.
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Research Organization and Development

Organisation et évolution de la recherche



Indian Coordinated Research Project on
Oilseeds with Special Reference to Groundnut

Vikram Singh

The A1l India Coordinated Research Project on Oilseeds (AICORPO), which was estab
lished in 1967, was raised to the status of Directorate of Oilseeds Research (DOR
in mid-1977 in order to enlarge its scope and activities. However, research on
many crops, including oilseeds, commenced as early as 1870.

The specific objectives of the groundnut program are to develop high-yield-
ing cultivars with resistance to the major pests and diseases, development of
production technology under both rainfed and irrigated conditions, development of
simple and economic plant protection methods with emphasis on integrated control,
demonstration of proven research results, the identification of stable sources of
res;stance to the major constraints limiting yield and production of breeder's
seed.

There are 62 oilseeds research stations in the country and close relation-
ships have been developed with other oilseed research and development institu-
tions. A national four-tier cultivar evaluation system is in operation. Major
achievements have been made in the production of superior new cultivars, develop-
ing a package of improved agronomic practices and plant protection strategies for
several pests and diseases. Improvements have been made in the hybridization
success rates and there is an increasing interchange of breeding material betweer
centers.

The research infrastructure is being strengthened and the recent formation
of the ICRISAT groundnut program and the National Research Centre for Groundnut
at Junagadh, Gujarat, will help in this respect. There is a need for reorganiza-
tion and reallocation of priorities, and strategies with this aim are being
planned.



Projet indien de recherche coordonnée sur les oléagineux,
portant plus particuliérement sur I'arachide

Vikram Singh

Le Projet indien de recherche coordonnée sur les oléagineux (A1l India Co-
ordinated Research Project on Qilseeds - AICORPQ), lancé en 1976, a pris le
titre au milieu de 1'année 1977 de "Directorate of 0ilseeds Research - DOR",
afin d'élargir sa portée et 1'étendue de ses activités. Cependant, la recher-
che sur de nombreuses cultures, notamment sur les oléagineux, avait commence
dés 1870.

Les objectifs précis du programme sur 1'arachide sont de mettre au point
des cultivars & haut rendement résistants aux principaux parasites et maladies,
de mettre en place une technologie de production sous des conditions d'irrigation
et de pluie, de développer des méthodes simples et économiques de protection
des plantes en s'attachant plus particuliérement & la lutte intégrée,de s'assurer
de la justesse des résultats des recherches et d'identifier des sources stables
de resistance aux principales contraintes limitant le rendement et la production
de semences sélectionnées,

I1 existe 62 stations de recherche sur les oléagineux dans le pays, et
d'étroites relations ont été tissées avec les autres institutions de recherche
et de développement sur les oléagineux. Un systéme national d'évaluation a
quatre niveaux est entré en fonctionnement. Des réalisations importantes ont
été faites dans la production de cultivars nouveaux et supérieurs, en mettant
au point une série de systémes agronomiques et de stratégies de protection de
plantes contre plusieurs parasites et maladies. Des améliorations ont été
apportées dans les taux de sélection par croisement, et 1'échange de matériel
de sélection entre les centres se développe.

L'infrastructure de la recherche est en train d'@étre renforcée, et la récente
création du programme d'arachide de 1'ICRISAT et du Centre national de recherche
sur 1'arachide de Junagadh, au Gujarat, faciliteront ce processus. Il est mainte-
nant nécessaire de procéder & une réorganisation et d une redistribution des
priorités. Diverses stratégies sont planifiées dans ce but.



The Role and Function of the IRHO in
Groundnut Research and Development

P. Gillier

The Institute for 0ils and Oilseeds Research (IRHO) is a private nonprofit organ
zation sponsored by the French Government and incorporated into GERDAT (Study an
Research Group for the Development of Tropical Agronomy). The head office is in
Paris and the scientific department and laboratories are at Montpellier. IRHO
deals with the oil palm, coconut, and annual oilseed crops and these activities
have been extended to 30 countries for over 30 years. The organization has 85 i
scientists covering many scientific disciplines. In 1980 the budget was US$ 16.5
million,although groundnuts and annual 0il crops represent only 20% of the activ-
ities of IRHO. Over the years IRHO has become an international association and
gives developing countries specialized aid in defining, setting up, and operating
rg?earch programs, development projects or processing installations for tropical
0il crops.

As part of the collaborative research on groundnuts, success has been
achieved in the development of drought-resistant cultivars in Benin and Senegal,
mineral nutrition recommendations in more than 10 countries, production of small-
scale farm implements and processing machinery for edible groundnuts. Major con-
tributions have been made in the field of plant breeding including the production
of cultivars resistant to drought, rosette virus, Aspergillus flavus, and culti-
vars with good quality, productivity, and high oil content. Control methods for
insect pests and plant pathogens have also been developed and extended. Much
emphasis has been placed on the extension of research results to the farmer and
advice on the restructuring of groundnut industries in Africa.



Le role et les fonctions de I'IRHO dans la recherche et I
développement concernant I'arachide

P. Gillier

!Institut de Recherche pour les Huiles et Oléagineux (IRHO) est une organisation
rivée & cararactére non lucratif placée sous 1'égide du Gouvernement frangais
lans le cadre du GERDAT (Groupement d'Etudes et de Recherches pour le Développe-
nent de 1'Agronomie Tropicale). Le siége de 1'IRHO se trouve & Paris, tandis
jue son service scientifique et ses laboratoires sont a Montpellier. L'IRHOD
ffectue des recherches sur les palmiers & huile, les noix de coco et les plantes
y1éagineuses annuelles, ses activités couvrant 30 pays depuis prés de 30 ans.
'Organisation emploie 85 chercheurs de nombreuses disciplines scientifiques.
‘n 1980, sont budget était de US$ 16,5 millions, bien que 1'arachide et les
:ultures oléagineuses annuelles ne représentent que 207 des activitiés de 1'IRHO.
\u fil des années, 1'IRHO est devenue une association internationale, qui apporte
wx pays les moins avancés une aide particuliére en ce qu'il définit, congoit
3t met en oeuvre des programmes de recherche, des projets de développement ou
les installations de traitement pour les cultures oléagineuses tropicales.

Dans le cadre de la recherche coopérative sur 1'arachide, des succés ont
3té obtenus au Bénin et au Sénégal en ce qui concerne la mise au point de cultivars
~ésistants & la séchesse, 1'élaboration de recommandations sur la nutrition
ninérale dans plus de 10 pays et la production d'un outillage et de machines de
traitement pour les arachides de houche. Des contributions essentielles ont été
3galement apportées dans le domaine de la sélection de plantes, notamment la
roduction de cultivars résistants & la sécheresse, au virus de la rosette et
V Vaspergillus flavus, ainsi que des cultivars de bonne qualité, & haute produc-
tivité et d haute teneur en huile. Des méthodes de lutte contre les insectes
rarasites et les pathogénes des plantes ont également été mises au point et
1éveloppées. La nécessité d'informer les exploitants sur les résultats des
"echerches et de donner des conseils sur la restructuration des industries de
'arachide en Afrique ont fait 1'objet d'une attention particuliére.



Peanut Collaborative Research Support Program Planning

C.R. Jackson and D.G. Cummins

The Peanut Collaborative Research Support Program Planning (CRSPP) effort is a
part of a new USAID research program to aid research on a global basis. A planning
grant was awarded in August 1980 to the University of Georgia, under the provi-
sions of the Title XII program of the U.S. Board for International Food and Agri-
cultural Development (BIFAD). The CRSP concept is an arrangement which facili-
tates long-term collaborative research among U.S. Universities, the U.S. Depart-
ment of Agriculture, U.S. Department of Commerce, International Agricultural
Research Centers, other research institutions, and developing country research
institutions. Funds and benefits flow primarily to the developing countries and
the research is done in the developing countries themselves to the maximum extent
possible.

During the planning phase we will contact as many interested individuals as
possible and determine worldwide constraints to peanut production and utilization
In the summer of 1981, preproposals will be solicited from U.S. Universities and
other institutions to determine interest in collaborative research programs. A
selection process with the aid of a Technical Panel will later result in full re-
search proposals, establishment of U.S. and developing country institutional link
ages, and final project development. During the planning phase, which concludes
on 31 January 1982, a newsletter will be published periodically. Further details
can be obtained from the authors.



Planification d’'un programme de soutien de la recherche
collaborative sur l‘arachide

C.R. Jackson et D.G. Cummins

.'effort de planification d'un programme de soutien de la recherche collaborative
sur 1'arachide (Peanut Collaborative Research Support Program Planning - CRSPP)
ast un élément du nouveau programme de recherche de 1'USAID visant 3 appuyer la
recherche sur une base globale. Une allocation de planification a été accordée
an aolt 1980 & 1'Université de Georgie, conformément aux dispositions du titre
XI1 du programme du Conseil américain pour le développement international de
I'alimentation et de 1'agriculture (US Board for International Food and Agri-
cultural Development - BIFAD). Le concept duCRSPP est de faciliter la recherche
collaborative & long terme entre les universités américaines, le Département de
1'Agriculture et le Département du Commerce des Etats-Unis, des centres de re-
cherche agricole internationaux ainsi que d'autres institutions de recherche,
2t des institutions de recherche dans les pays moins avancés. Les fonds et les
yénéfices sont essentiellement destinés aux pays les moins avancés, et, dans la
nesure du possible, la recherche est effectuée dans ces pays.

Tout au long de l1a phase de planification, nous entrerons en contact avec
le plus grand nombre possible de particuliers susceptibles d'étre intéressés,
ot déterminerons les contraintes, & 1'échelle mondiale, & la production et a
1'utilisation des arachides. Pendant 1'été 1981, i1 sera demandé aux universités
américaines et aux autres institutions de fournir des avant-projets afin de
déterminer 1'importance de 1'intérét porté aux programmes de recherche collabo-
rative. Un processus de sélection devrait, avec 1'aide d'une équipe technique,
entrainer la présentation de propositions en matiére de recherche, 1'établisse-
nent de liens institutionnels entre les Etats-Unis et les pays moins avancés,
et 1'é@laboration du projet final. Au cours de 1a phase de planification, qui
se termine le 31 janvier 1982, une lettre d'information sera publiée périodique-
ment. Plus de détails peuvent &tre obtenus auprés des auteurs,

1



Research and Extension Inputs Resulting in
High Yields of Groundnuts in the USA

Ray 0. Hammons

Groundnuts rank ninth in area among the USA row crops and second in dollar value
per hectare. In 1979 the harvested crop area was 617 400 ha, at an average yield
of 2950 kg/ha. Most of the production is confined to seven states - two on the
mid-Atlantic coast, three in the Southeast, and two in the Southwest. Georgia

is the leading producer and grew 213 450 ha in 1979 at an average yield of 3576
kg/ha. This efficiency is due to technology developed by research and effectively
transferred to the farmer by the extension services over the last 25-30 years.
Before this, production methods were labor-intensive and yields averaged under
900]kg/ha. Many farmers grew established landrace cultivars with low yield poten-
tial.

In Georgia the major developments which have contributed to the high yields
include the development of machinery in the late 1940's and early 1950's such as
the shaker-windrower, the mobile combine, and then artificial driers. The prac-
tice of deep plowing followed by shallow, nondirting cultivation helped in non-
chemical disease control of Sclerolium rolfsii. In 1959 the use of herbicide
mixtures, applied at the ground cracking stage of seedling emergence, also con-
tributed largely to yield gains as did the engineering innovations in precision
land preparation. The appointment of a specialist extension team and the annual
meetings of peanut scientists have all helped to coordinate research and get
recommended practices to the farmers. Peanut growers also support groundnut re-
search and provide research fellowships.

Other recent research recommendations which have helped to provide a package
of reconmended practices to the farmer include effective seed dressings, an in-
crease in the area under irrigation, more suitable varieties developed by breed-
ing, insect pest management, broadleaf weed control, and organic fungicides.



Amélioration dans la recherche et la vulgarisation aux
Etats-Unis ayant entrainé de hauts rendements en arachides

Ray O. Hammons

L'arachide occupe la neuviéme place en superficie parmi 1'ensemble des cultures
récol tées aux Etats-Unis, et la seconde en nombre de dollars par hectare. En
1979, la superficie cultivée était de 617 400 ha et le rendement moyen de 2 950
kg/ha. La plus grande partie de la production est confinée dans sept Etats: deux
au milieu de la Cdte Atlantique, trois dans le sud-est et deux dans le sud-ouest.
En Georgie, principal état producteur, la superficie cultivée était de 213 450 ha
en 1979 et le rendement moyen de 3 576 kg/ha. Ces résultats sont dus aux techniques
mises au point par la recherche scientifique au cours des derniéres 25 & 30 années
et transférées de maniére efficace & 1'exploitant par 1'intermédiaire des services
de vulgarisation. Auparavant, les méthodes de production exigeaient 1'emploi
d'une importante main-d'oeuvre, et les rendements se situaient en moyenne en-dessous
de 900 kg/ha. Un grand nombre d'exploitants cultivent des cultivars de souches
lTocales ayant un potentiel de rendement assez bas.

En Georgie, les plus grands progrés qui ont contribué & 1'obtention de hauts
rendements sont dus & la mise au point de machines agricoles & la fin des années
1940 et au début des années 1950, telles 1'andaineuse-secoueuse, la batteuse
mobile et le séchoir artificiel. La pratique du labour profond suivi du labour
superficiel, et celle de la culture "non-salissante", ont facilité la lutte non-
chimique contre la maladie du Selerotiuwm rolfsii. En 1959, 1'utilisation de
mélanges d'herbicides, appliqués au stade de craquement du sol et d'émergence
de l1a plante de semis, a également beaucoup contribué & augmenter le rendement,
ainsi que 1'ont fait les innovations de 1'ingénierie en matiére de précision
dans la préparation du sol. La constitution d'une équipe de spécialistes de la
vulgarisation et 1'organisation de réunions annuelles de chercheurs en arachide
ont également favorisé la coordination de la recherche et la mise au point de
recommandations de pratiques destinées aux exploitants. Les producteurs d'arachides
ont également apporté leur aide & la recherche et fourni du personnel de recherche.

D'autres recommandations sur la recherche, formulées plus récemment et
visant & informer le producteur sur un ensemble de pratiques utiles, sont les
sujvantes: traitement de semences, augmentation de 1a superficie irriguée, mise
au point par sélection de variétés mieux adaptées, lutte contre les insectes
ravageurs et contre les mauvaises herbes & feuilles larges et utilisation de
fongicides organiques.
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Groundnut Genetic Resources at ICRI

V.R. Rao

Arachis genetic resources include all the wild species and cultivars under produc
tion. The genetic diversity in the cultivated groundnut has been eroded by the
release of new cultivars, and old landraces are disappearing. Much valuable wild
species material remains to be collected in South America, but development by man
threatens the survival of this valuable germplasm.

The objectives of the program are to collect, maintain, and evaluate Arachis
genetic resources and to document and distribute seed material and information.
Priority was initially given to transfer known collections in India to ICRISAT
and about 5000 accessions have been obtained in this manner to date. A further
3000 accessions have been obtained from overseas institutions. We have also
undertaken collecting expeditions within India and abroad. Priority areas for
future collections have been decided in conjunction with the International Board
for Plant Genetic Resources (IBPGR).

The importation of exotic groundnut material is subject to strict quarantine
regulations laid down by the Government of India to prevent the entry of new pest
and diseases. Similarly the export of seed materials is also closely monitored
and examined by the Indian quarantine authorities. The material is exported with
a government phytosanitary certificate. ’

Until the long-term cold storage facilities are completed, about one-third
of the material is grown out every year. The main growing out period is the post
rainy season when pests and diseases are less prevalent. Various types of collec- .
tions are maintained, e.g., the accessions collection, the working collection,
named cultivar collection, etc. A multidisciplinary approach is used to evaluat
the material for useful characters, particularly for sources of pest and disease
resistance. A common descriptive language is being developed in conjunction wit
IBPGR. Approximately 14 000 germplasm lines have been distributed to scientists
in India and abroad since the program commenced in 1976.



Ressources genetiques d‘arachide a I'ICRISAT

V.R. Rao

Les ressources génétiques de 1'Arachis comprennent toutes les espéces & croissance
spontanée et les cultivars sous protection. La diversité génétique de 1'arachide
cultivée a été érodée par le lancement de nouveaux cultivars, et les vieilles
races locales sont en voie de disparition. Un matériel beaucoup plus valable
d'espéces sauvages devra @tre collecté en Amérique du Sud, mais le développement
menace la survie de ces précieuses ressources génétiques.

Les objectifs du programme sont de collecter, de maintenir et d'évaluer les
ressources génétiques d'Arachis, d'obtenir une documentation et de distribuer
des matériels de semences ainsi que des informations. La priorité avait été
donnée au départ au transfert & 1'ICRISAT de collections connues en Inde. De
cette maniére, environ 5000 accessions ont été obtenues. Par la suite, 3000
autres accessions ont été collectées auprés de diverses institutions étrangéres.
Nous avons également entrepris d'organiser des expéditions de collecte en Inde
et @ 1'extérieur du pays. Les domaines prioritaires pour les futures collections
ont été décidés de concert avec le Conseil international sur les ressources
génétiques des plantes (International Board for Plant Genetic Resources - IBPGR).

L'importation d'un matériel d'arachide étranger est sujet & de strictes
régles de quarantaine imposées par le Gouvernement de 1'Inde en vue d'empécher
1'entrée de nouveaux parasites et maladies. De méme, 1'exportation de matériels
de semences est trés contrdlée et examinée par les services de quarantaine du
Gouvernement indien. Le matériel, pour &tre exporté, doit &tre accompagné d'un
certificat phytosanitaire.
‘ Jusqu'a ce que soient terminés de construire les équipements de stockage
1a long terme en chambre froide, environ un tiers du matériel continuera d'étre
{cultivé a 1'extérieur chaque année. La meilleure saison de culture & 1'extérieur
"est la période suivant la saison des pluies, lorsque les parasites et les maladie
risquent le moins d'affecter les plantes. Différents types de collections sont
/maintenues, telles la collection des accessions, la collection de travail, appelé
lcollection de cultivars, etc. On fait appel & une méthode d'approche multi-
disciplinaire pour évaluer le matériel pour ses caractéres utiles, en particulier
pour les sources de résistance aux parasites et aux maladies. Un langage descrip
commun est mis au point, de concert avec 1'IBPGR. Environ 14 000 lignées de
ressources génétiques ont été diffusées auprés des chercheurs en Inde et a
1'étranger depuis le lancement du programme en 1976.
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Breeding Methodology for Groundnuts

A.J. Norden

The modern breeder is dependent to a large degree on the cooperation and contri-
bution of researchers in many other disciplines. Only limited information is
available regarding the breeding behavior of groundnuts, the nature of inher-
itance and the physiological implications of important characteristics. In ground
nuts, the end product is utilized primarily for human consumption and, therefore,
processing and end-use quality are important. This can result in high-yielding
Tines not being grown when the consumers and processors are not satisfied, for
example, by flavor and keeping quality.

Genetic variability is a prerequisite to cultivar improvement and there is a
considerable amount of variability in the cultivated species, especially in mor-
phological and chemical characterization. More resistance to certain diseases,
nematodes, toxin-producing molds, and to drought is required. A better understand
ing of the cytogenetics of Arachis species is needed before procedures can be de-
vised to transfer desirable traits to the cultivated species.

Groundnut breeding methods are similar to those used for other self-pollinat-
ing crops, e.g., introduction and selection, hybridization, or recombination. To-
day direct introduction and line selection is generally considered inadequate to
fulfill the objectives of many current breeding programs. Generally the better
and more adapted parents give better segregates, and at least one of the parents
in a hybridization program should be a reasonably good performer in the production
area. Although bulk or pedigree methods are commonly used in groundnut improve-
ment programs, the pressure to produce pest-resistant cultivars has led to the
modification of classical breeding systems. In the successful Florida breeding
program, lines are composited in early generations to avoid depletion of genetic
versatility, although further widening of the genetic base may require modifica-
tion in seed-certification standards in the USA.



Méthodologie de sélection des arachides

A.J. Norden

le sélectionneur moderne dépend, dans une large mesure, de la coopération et

de la contribution des chercheurs d'un grand nombre d'autres disciplines. Les
informations concernant le comportement de sélection des arachides, la nature
du patrimoine héréditaire et les implications physiologiques des caractéres
importants, sont trés limitées. Le "produit fini" de 1'arachide est essentiel-
Tement destiné & la consommation humaine, et il est donc trés important de re-
chercher et d'obtenir un bon niveau de qualité. Si les consommateurs et les
entreprises de transformation ne sont pas satisfaits, par exemple par le golt
ou par la qualité de conservation, les lignées & haut rendement peuvent cesser
d'étre cultivées.

La variabilité génétique est une condition préalable a 1'amélioration de
cultivars, et 1'on observe une importante variabilité dans les espéces cultivées,
en particulier en matiére de caractérisation morphologique et chimique. 11 est
nécessaire d'obtenir une résistance plus grande & certains nématodes, maladies,
ou moisissures productrices de toxines, ainsi qu'a la sécheresse. I1 est égale-
ment important d'acquérir une meilleure compréhension de la cytogénétique des
espéces d'Arachis avant d'appliquer des procédures visant & transférer les
caractéres souhaitables aux espéces cultivées.

Les méthodes de sélection de 1'arachide sont similaires & celles utilisées
pour d'autres cultures auto-fécondables, c'est-a-dire: introduction et sélection,
hybridisation ou recombinaison. Aujourd'hui, 1'introduction directe et la
sélection de lignées sont généralement considérées comme inaptes a satisfaire
les objectifs d'un grand nombre de programmes de sélection en cours. En général,
les parents les meilleurs et les mieux adaptés donnent de meilleures espéces
séparées; et au moins un parent, dans un programme de sélection par croisement,
doit avoir des performances raisonnablement bonnes dans le domaine de la
production. Bien que Ta méthode bulk ou la méthode de sélection généalogique
soient habituellement utilisées dans les programmes d'amélioration de 1'arachide,
des pressions en faveur de la production de cultivars résistants aux parasites
ont conduit & la modification des systémes de sélection classiques. Dans le
programme fructueux de sélection appliqué en Floride, les lignées sont composées
en générations hatives en vue d'éviter 1'appauvrissement de la versatilité génétiqi
bien qu'un élargissement ultérieur de la base génétique puisse exiger une modifi-
cation dans les normes de certification imposées aux Etats-Unis.
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Groundnut Breeding at ICRISAT

S.N. Nigam, S.L. Dwivedi, and R.W. Gibbons

The main emphasis of the program is to produce high-yielding lines, or popula-
tions, with resistance to the main factors presently limiting production. Ground-
nut growing environments vary greatly, and so do the uses to which the crop is
put. Therefore we are concentrating on producing early generation and advanced
breeding material for cooperators in different countries of the SAT for selection
in situ.

Emasculation and pollination processes are basically the same as those used
in Florida. At Hyderabad, however, emasculations can be carried out as early as
1330 hrs, and the most successful time for pollinations is at 0600 hrs. To gen-
erate sufficient breeding material for an international program, large numbers of
crosses are made in the field as well as in screenhouses. Presently some 60 000
pollinations can be made per year. Two full crop cycles are completed each year
and breeding populations are tested under both high and low input conditions.

At present we are concentrating on breeding for resistance to rust, leaf
spots, Aspergillus flavus, thrips, and jassids. Sources of resistance to these
pests and diseases have been obtained from abroad, or from our own germplasm
collections. Breeding for early maturity is also under way using Spanish (cvs
Chico, 91176, 91776) and Virginia (cv Robut 33-1) parents. High-yielding base
material is being generated to use as parents in disease-resistance breeding
programs and for areas where diseases and pests are not normally limitina factors.
So far 2792 breeding lines have been supplied to cooperators in 14 countries and
the volume of material disseminated is expected to increase rapidly in the near
future.
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Selection d’arachides & I'ICRISAT

S.N. Nigam, S.L. Dwivedi et R.W. Gibbons

Le principal objectif du projet est de produire des lignées ou des populations

a haut rendement et résistantes aux principaux facteurs qui limitent actuel-
lement la production. Les environnements dans lesquels pousse 1'arachide varient
grandement, de méme que les traitements auxquels elle est soumise. Nous con-
centrons donc notre attention & la production de matériel de génération hatif

et hautement sélectionné pour que les coopérateurs des différents pays des zones
tropicales semi-arides puissent faire une sélection sur place.

Les processus de castration et de pollinisation sont essentiellement les
mémes que ceux utilisés en Floride. Cependant, & Hyderabad, les castrations
peuvent @tre effectuées dés 1330 heures, tandis que le meilleur temps pour les
pollinisations est 0600 heures. Un grand nombre de croisements sont effectués,
tant dans les champs qu'en serre, en vue d'engendrer un matériel de sélection
suffisant pour un programme international. A 1'heure actuelle, quelque 6000
pollinisations peuvent &tre faites chaque année. Deux cycles complets de
cultures sont achevés chaque année, et les populations de sélection sont testées
sous des conditions d'intrants faibles ou importants.

A 1'heure actuelle, nous concentrons nos efforts sur la sélection pour la
résistance a la rouille, aux taches des feuilles, a 1'Aspergtllus flavus, aux
thrips et aux jassidés. Les sources de résistance @ ces parasites et maladies
ont été obtenues soit de 1'extérieur, soit de nos propres collections de res-
sources génétiques. La sélection pour la maturation précoce est également en
cours et fait appel aux parents Spanish (cvs Chico, 91176, 91776) et Virginia
(cv Robut 33-1). Un matériel de base & haut rendement a €té mis au point pour
étre utilisé en tant que parent dans les programmes de sélection pour la résis-
tance aux maladies, et dans des régions ol les maladies et parasites ne sont
normalement pas des facteurs limitants. Jusqu'a présent, 2792 lignées de sélec-
tion ont été fournies aux coopérants dans 14 pays et le volume du matériel dif-
fusé devrait augmenter rapidement dans un proche avenir.
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Cytogenetic Investigations in the Genus Arachis

H.T. Stalker

The genus Arachis is a New World taxon with 22 described species and 50-80 other
taxa. These have been grouped into seven sections.

A.hypogaea and A.monticola are tetraploids, 2n=40; all other species in sec-
tion Arachis are diploids. Some members of section Rhizomatosae are tetraploid,
all other wild species are diploid, 2n=20. Spontaneous or induced aneuploidy has
been reported in A.hypogaea, and after interspecific hybridization.

Chromosomes of A.hypogaea are small, but a smaller pair of "A" chromosomes
has been reported. A.batizocoi does not have "A" chromosomes, but has a pair with
secondary constriction. 4. cardenasii has "A" chromosomes and two pairs with
secondary constrictions,

A11 diploids form 10 bivalents at meiosis. Tetraploids in section Arachis
usually form 20 bivalents; in section Rhizomatosae tetraploids have 1 to 4 qua-
drivalents.

Interspecific hybrids between A.hypogaea and diploids of section Arachis
form 0.95 to 3.40 trivalents and are sterile. Derived hexaploids are fertile
but differ in stability. Diploid interspecific hybrids have normal 10 bivalent
meiosis except when A.batizocoi is a parent. Analysis of amphidiploids and tri-
specific hybrids indicates one of the two A.hypogaea genomes occurs in many dip-
loid species in section Arachis.

Intersectional hybrids are difficult to produce but there is evidence for
intersectional chromosome pairing.



Recherches cytogenetiques sur le genre Arachis

H.T. Stalker

Le genre Arachis est un taxum du nouveau monde comportant 22 espéces décrites
et 50 a 80 autres taxa. Celles-ci ont été regroupées en sept sections:

A. hypogaea et A. monticola sont des tétraploides 2n=40, tandis que toutes
les autres espéces du groupe Arachic sont des diploTdes. Quelques membres de
la section Khizomatosae sont des tétraploides, alors que toutes les autres
espéces & croissance spontanée sont des diploides, 2n=20. Une aneuploidie
spontanée ou provoquée a été constatée chez A. hypogaeca, aprés une sélection
par croisement interspécifique.

Les chromosomes de A. hypogaca sont petits, mais on a observé une paire
de chromosomes "A" encore plus petite. 4. batizoco? n'a pas de chromosomes "A",
mais une paire avec une constriction secondaire. A. cardenasii a des chromosomes
"A" et deux paires avec des constrictions secondaires.

Tous les diploides forment 10 bivalents & méiose. Les tétraploides de la
section Arachis forment habituellement 20 bivalents, tandis que les tétraploides
de la section Rhizomatosae ont de un @ quatre quadrivalents.

Les hybrides interspécifiques situés entre A. hypoguca et les diploides
de 1a section Arachis forment de 0,95 & 3,40 trivalents, et sont stériles. Les
hexaploTdes dérivés sont fertiles, mais différent en stabilité. Les hybrides
diploTdes interspécifiques ont 10 méioses normales bivalents, sauf lorsque
A. batizoco? est un parent. L'analyse des hybrides amphidiploides et trispéci-
fiques montre que 1'un des deux génomes A. Aypogaca apparait dans un grand nombre
d'espéces diploides de la section Arachis.

Les hybrides d'intersection sont difficiles & produire, mais une évidence
de conjugaison de chromosomes d'intersection est apparue.
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Utilization of Wild Arachis Species at ICRISAT

A.K. Singh, D.C. Sastri, and J.P. Moss

The paper reports the progress made in utilization of wild species for genetic
improvement of A.hypogaea at ICRISAT. It deals with three aspects: the cyto-

genetic analysis of wild species, breeding with compatible species, and breed-
ing with incompatible species.

Karyotypic analysis in diploid species (2n=20) of section Arachis and Mahala-
nobis D2 and canonical analysis of arm ratio of the ten pairs of chromosomes
showed two distinct clusters of species. A.batizocot is the only species in one
cluster, while the second which can be further subdivided contains the other eight
taxa. Th1s grouping was confirmed by cross compatibility studies, and the chromo-
some association and pollen fertility of hybrids.

The different routes, triploid, autotetrap101d and amphiploid used for combin
ing the genomes of compat1b]e wild species of the section Arachis with 4.hypogaea
have been discussed. A.cardenasii, A.chacoense, and A. species 338280 have been
used to transfer their leaf spot resistance to A.hypogaea by the triploid route.
Fertile, disease resistant hexaploids were selected and backcrossed. Hexaploid
progenies were also obtained spontaneously from triploids. Autotetraploids and
amphiplo1ds have been produced and some progenies have been obtained after cross-
ing these with 4.hypogaea.

Pollen tube growth was retarded when A.hypogaea and A.monticola were polli-
nated with a Rhizomatosae species but a small frequency of pollinations induced peg
initiation. Some plant hormones were found to increase the percentage of pegs in
incompatible pollinations. Plants have been raised from rare mature pods, and
embryos from immature pods have been cultured and plants obtained in vitro.



Utilisation des especes d‘Arachis a croissance
spontanée a I'iCRISAT

A.K. Singh, D.C. Sastri et J.P. Moss

Ce rapport présente les progrés réalisés a 1'ICRISAT dans 1'utilisation des
espéces sauvages pour 1'amélioration génétique de A. hypogaca. I1 traite de
trois aspects, 1'analyse cytogénétique d'espéces & croissance spontanée, la
sélection avec des espéces compatibles et la sélection avec des espéces in-
compatibles.

Une analyse des chromosomes des espéces diploTdes (2n=20) de la section
Arvachis, ainsi qu'une analyse cononique et de Mahalanobis D2 du rapport des
branches des dix paires de chromosomes, ont mis en &vidence deux différents
groupes d'espéces. A. batizocoi est la seule espéce dans un groupe, tandis
que la seconde peut étre subdivisée afin de pouvoir englober les huit autres
taxa. L'existence de ce groupe a été confirmée par des études sur la compa-
tibilité des croisements, 1'association des chromosomes et la fertilité pol-
linique des hybrides.

Les différents moyens - triplovde, autotétraploide et amphiploide -
utilisés pour assembler les génomes d'espéces & croissance spontanée de 1a
section Arachis compatibles avec A. hypogaea ont été examinés. Les espéces
A. eardenasii, A. chacoense et A. 338280 ont été utilisées pour transférer leur
résistance d la tache des feuilles & A. hypogaea par le moyen diploide. Des
hexaplofdes fertiles et résistants aux maladies, ont été sélectionnés et
croisés. Des descendants hexaploides ont été également obtenus spontanément
d partir des triploides. Les autotétraploTdes et les amphiploides, ainsi que
quelques descendants, ont été produits aprés croisement avec A. hypogaca.

La croissance du tube pollinique a été retardée lorsque A. hypogaca et
A. monticola ont &té pollinisés avec une espéce de Rhizomatosae, mais une petite
fréquence de pollinisations a provoqué un début de gynophore. Quelques hormones
de plantes se sont révélées augmenter le pourcentage de gynophores dans des
pollinisations incompatibles. Les plantes se sont développées & partir de rares
gousses mres, des embryons de gousses vertes ont été cultivés, et des plantes
ont été obtenues in vitro.
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Increasing Nitrogen Fixation of the
Groundnut by Strain and Host Selection

J.C. Wynne, G.H. Elkan, and T.J. Schneeweis

The atmospheric nitrogen fixed by groundnuts can be increased dramatically by the
selection and use of effective strains of Rhizobium if the groundnut plants are
poorly nodulated or nodulated with ineffective strains. Because of a significant
genotype x strain interaction, the host genotype must be considered in strain
selection. Strains can be selected after they have shown broad adaptation in
symbiosis with a number of diverse host genotypes, or they may be selected in
symbiosis with the single host genotype to be grown.

Sufficient variability exists for selection of host genotypes with greater
nodulation and greater nitrogen-fixing potential. Preliminary estimates of heri-
tability for late-generation lines from a Virginia x Spanish cross suggest that
selection should be effective for traits indicative of nitrogen fixation. How-
ever, since biological yield and economic yield appear to be correlated with ni-
trogen fixation, it may be possible to select for higher nitrogen fixation by
selecting for biological yield and/or economic yield.



Augmentation de la capacite de fixation de |‘azote par
I'arachide grice & la sélection de souches et d‘hdtes

J.C. Wynne, G.H. Elkan et T.J. Schneewaeis

'azote atmosphérique fixé par 1'arachide peut &tre considérablement augmenté
»ar la sélection et 1'utilisation de souches efficaces de Rhizobium si les
ylantes d'arachide sont faiblement nodulées ou nodulées avec des souches
inefficaces. En raison de 1'importance de 1'interaction génotype souche, le
1énotype hdte doit &tre pris en considération dans la sé&lection des souches.
.es souches peuvent &tre sélectionnées apréds avoir fait preuve d'une bonne
idaptation en symbiose avec un certain nombre de divers génotypes hdtes, ou
»euvent dtre sélectionnées en symbiose avec le seul génotype hdte & cultiver.
Une variabilité suffisante existe pour la sélection de génotypes hdtes
ivec une nodulation plus grande et un potentiel de fixation d'azote plus impor-
tant. Les premiéres estimations faites sur 1'héritabilité des lignées & généra
tion tardive a partir d'un croisement Virginia x Spanish laissent d penser que
la sélection devrait &tre efficace pour des caractéres indicatifs de fixation
i'azote. Cependant, puisque les rendements biologique et &conomique semblent
itre 1iés 3 la fixation d'azote, i1 peut 2tre possible de sélectionner pour une
fixation d'azote plus importante, en méme temps que 1'on sélectionne pour le
‘endement biologique et/ou le rendement économique.
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Studies on Nitrogen Fixation by Groundnut at ICRISAT

P.T.C. Nambiar and P.J. Dart

Surveys in South India indicated poor nodulation and nitrogen fixation in many
farmers' fields. There is a large variability in nitrogen fixation between Rhizo-
biwm strains nodulating groundnut. In pot experiments, nodule formation and ni-
trogen fixation increased as the level of rhizobia supplied per seed in the inoc-
ulum increased to 107. A granular inoculant produced significant increases in

pod yield in field experiments in several seasons, when compared with uninoculated
control plants.

There is a marked diurnal periodicitity in nitrogenase activity of field-
grown groundnut. Excess or insufficient soil moisture reduced nitrogenase activ-
ity, and activity was greater at an assay temperature of 25°, than at 30 and 35°.
Shading plants to 60% ambient light intensity reduced nitrogenase activity within
2 hr by 30%. For the long-season runner cultivar kadiri 71-1 and the short dura-
tion erect-bunch cultivar Comet, there were large differences between the rainy
season and irrigated postrainy season in nodule number and weight per plant, and
nitrogenase activity. Although nodule number did not differ between cultivars,
nitrogenase activity differed a great deal. Cultivar Kadiri 71-1 and the dwarf
mutant, bunch cultivar MH 2, had very different nodule weights and nitrogenase
activity per plant during the season, but activity expressed on the basis of plant
top dry weight was similar, indicating a close link between photosynthesis and
No-fixation.

Nitrogenase activity of groundnut decreased when it was intercropped with
maize or with sorghum. Nitrogenase activity increased when the intensity of shad-
ing by the sorghum was reduced by removing half the leaves. Groundnut when com-
pare with maize had a large positive residual effect on growth and yield of millet
grown as the subsequent crop, with an increase in yield of 650 kg/ha.

There were large varietal differences in nodulation and nitrogenase activity
among germplasm 1ines, with an interaction between season and cultivar. Cultivars
belonging to the botanical variety hypogaea consistently nodulated on the hypo-
coty] where cultivars from fastigiata and vulgarie formed very few nodules. Non-
nodulating groundnuts were found in progenies of 13 crosses.



Etudes realisées a I'lCRISAT sur la fixation
d’azote par l'arachide

P.T.C. Nambiar et P.J. Dart

es études faites en Asie du sud ont montré que, dans un grand nombre de champs
‘exploitations, 1a nodulation et la fixation d'azote étaient faibles. I1 existe
ne grande variabilité dans la fixation d'azote entre les souches Rhizobium
‘arachide pouvant noduler. Dans des expériences en pots, la formation de

odules et la fixation d'azote ont augmenté lorsque le niveau de rhizobia fourni
ar les graines dans 1'inoculum augmentait de 107. Un inoculant granulaire a
roduit des augmentations sensibles dans le rendement en gousses lors des ex-
ériences faites sur champ pendant plusieurs saisons, par comparaison aux plantes
e contrdle non inoculées.

On observe une périodicité diurne trés marquée dans 1'activité en matiére
'azote de 1'arachide cultivée sur champ. Une humidité du sol en excés ou in-
uffisante a réduit 1'activité de 1'azote, et cette activité a été plus importante

une température d'essai de 25° qu'a 30° et 35°. Les plantes & 1'ombre recevant
0° de 1'intensité de 1a lumiére ambiante ont réduit leur activité d'azote de
0% en 2 heures. En ce qui concerne le cultivar stolon de longue saison Kadiri
1-1 et le cultivar érigé buissonnant & courte durée Comet, de grandes différences
ont apparues, entre la saison des pluies et la période d'irrigation suivant la
aison des pluies, dans le nombre de nodules et le poids par plante, ainsi que
lans 1'activité de 1'azote. Bien que le nombre de nodules n'ait pas différé entre
es cultivars, 1'activité de Np a été sensiblement différente. Le cultivar
adiri 71-1 et le mutant nain - cultivar en botte MH 2 - ont eu des poids de
iodules et une activité d'azote par plante trés différents lors de la saison,
1ais 1'activité exprimée sur la basse du poids & sec de la téte des plantes a
'té similaire, montrant ainsi un lien étroit entre la photosynthése et la fixation
le No.

2L‘activité d'azote de 1'arachide a diminué lorsque celle-ci a été cultivée

'n association avec du majs ou du sorgho. Elle a en revanche augmenté Torsque
'intensité de 1'ombre faite par le sorgho a diminué aprés que la moitié des
‘euilles ait été enlevée. L'arachide, alors comparée au maTs, a montré un effet
8siduel largement positif sur la croissance et le rendement du mil cultivé comme
ulture secondaire, le rendement ayant augmenté de 650 kg/ha.

De grandes différences variétales dans la nodulation et dans 1'activité
I'azote se sont manifestées parmi les lignées des ressources génétiques, ainsi
|u'une interaction entre la saison et le cultivar. Les cultivars appartenant
i 1a variété botanique hypogaea ont sensiblement nodulé sur 1'hypocotyle lorsque
‘es cultivars de fastigiata et vulgaris formaient trés peu de nodules. Des
irachides ne donnant pas de nodules ont &té trouvées dans les descendants de 13
roisements.



Physiological Basis for Increased Yield Potential in Peanuts

D.E. McCloud, W.G. Duncan, R.L. McGraw,
P.K. Sibale, K.T. Ingram, J. Dreyer, and |.S. Campbell

To understand the processes controlling yield and the possibilities for yield
improvement, a computer simulation model has been developed. The environmental
inputs of temperature and radiation are used to calculate dry-matter production
and length of developmental processes. Reproductive growth is calculated from
information (based on growth analysis) on the partitioning between reproductive
and vegetative growth (P.F.) and size of mature pods. This program can be used
on an advanced programmable calculator.

Use of the model and growth analysis of a range of varieties with varying
yield potential have indicated the method by which yield potential has been
improved in the Florida Improvement Program. This improvement has been the re-
sult of increasing the P.F,

Results of growth analysis of varieties used in Malawi indicates similar
variations in P.F. between cvs Mani Pintar and RG-1 and the lower-yielding Chalim-
bana types.

In another experiment, decreases in pod growth rate increased yield by caus-
ing more pods to be initiated and provided the duration of pod growth was in-
creased accordingly. The yield increase was possible because the P.F. remained
constant for different pod growth rates.

Yield improvements should be achieved by selecting for:

a) Rapid early growth

b) Rapid pod setting

¢) Long pod filling phase

d) Improved partitioning in favor of pod growth.



Bases physiologiques pour une augmentation potentielle
du rendement de l’arachide

D.E. McCloud, W.G. Duncan, R.L. McGraw,
P.K. Sibale, K.T. Ingram, J. Dreyer, et |.S. Campbell

Pour comprendre les processus régissant le rendement et les possibilités d'amélio-
ration de celui-c¢i, on a mis au point un modéle de simulation par ordinateur.
On a utilisé les apports de température et de radiations de 1'environnement pour
calculer la production de matiére séche et 1a longueur des processus de dévelop-
pement. La croissance reproductive est calculée a partir des informations (basées
sur une analyse de la croissance) portant sur le rapport existant entre la crois-
sance reproductive et végétative (P.F.) et la taille des gousses mires. Ce pro-
gramme peut &tre utilisé sur une calculatrice programmable perfectionnée.

L'utilisation du modéle et une analyse de croissance d'une série de variétés
ayant un potentiel de rendement différent, ont montré par quelle méthode le poten-
tiel de rendement a été amélioré dans le programme d'amélioration de Floride.
Cette amélioration est intervenue grdce au fait que 1'on a augmenté la P.F.

Les résultats de 1'analyse de croissance effectuée au Malawi montrent des
variations similaires dans la P.F. entre cvs Mani Pintar et RG-1 et les types
de Chalimbana & plus bas rendement.

Dans une autre expérience, la diminution du taux de croissance des gousses
a entrainé une amélioration du rendement, car elle a fait augmenter le nombre
de gousses, ainsi que leur durée de croissance. Une augmentation du rendement
a été possible parce que la P.F. est demeurée constante pour différents taux de
croissance des gousses,

Une amélioration du rendement devrait donc intervenir si 1'on fait des
sélections pour obtenir:

a) une croissance hative rapide;

b) une plantation rapide des gousses;

¢) une longue phase de remplissage de la gousse;

d) une amélioration du rapport en faveur de la croissance de la gousse.
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Groundnut in Intercropping Systems

M.S. Reddy, C.N. Floyd, and R.W. Willey

A brief review on intercropping of groundnut with the cereal intercrops (millet,
maize, and sorghum) and also long-season annuals such as pigeonpea, cotton,
castor, and cassava is presented. Growth and resource-use data are presented for
the sole crops and an intercrop of 1 row pearl millet: 3 rows groundnut from a
series of experiments conducted at ICRISAT Center under different environmental
conditions. Studies on the identification of groundnut genotypes for intercropp-
ing have shown that the later-maturing, semi-spreading or runner types of ground-
nut have given the highest groundnut yields in intercropping, but this has not
always resulted in improved yield benefits from the whole system. It is concluded
that groundnut/cereal intercropping and also intercropping of groundnuts with
Tong-season annual crops can give worthwhile yield advantages over sole cropping.
The limited evidence presented here suggests that these advantages can be partly
due to more efficient use of 1ight, but further research is needed to determine
the importance of this light factor when below-ground resources are limited.

L'arachide dans les syst\emes de culture intercalaire

M.S. Reddy, C.N. Floyd, et R.W. Willey

Ce rapport présente une bréve analyse de la culture intercalaire d'arachide avec
des céréales (mil, mals et sorgho), ou des céréales annuelles & longue saison
telles que le pois d'Angole, le coton, le ricin et le manioc. Des données sur
la croissance et 1'utilisation des ressources sont présentées pour les cultures
pures et une culture intercalaire d'une rangée de mil & chandelle pour trois
rangées d'arachide, & partir d'une série d'expériences menées au Centre ICRISAT
sous différentes conditions de milieu. Des études sur 1'identification de géno-
types d'arachide pour la culture intercalaire ont révélé que les types d'arachide
d maturation tardive, semi-rampants ou & stolon ont les meilleurs rendements
dans la culture en association, mais cette situation n'a pas toujours entrainé
une amélioration globale du rendement pour 1'ensemble du systéme. On peut
conclure de ces observations que la culture intercalaire arachide/céréale, de
méme que la culture intercalaire arachide/cultures annuelles & longue saison
peuvent donner de meilleurs rendements que la culture pure. Ces quelques obser-
vations Taissent également & penser que ces avantages peuvent 2tre partiellement
dus & une utilisation plus efficace de la lumiére, mais des recherches ultérieui.
seront nécessaires pour déterminer 1'importance de ce facteur lumiére lorsque
les ressources du sous-sol sont limitées.
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Resistance of Groundnuts to Insects and Mites

W.V. Campbell and J.C. Wynne

Plants with resistance to insects and mites offer the most economical method of
combatting pests. There may, however, be problems of acceptability of such culti-
vars. A pest-management approach to insect control opens the way to use of culti
vars with low to moderate resistance to pest complexes. Mechanisms of resistance
are listed and defined. Resistance may be biochemical or biophysical in nature.
Field, greenhouse, and laboratory methods of evaluation of germplasm for resis-
tance to pests are discussed and their particular advantages and disadvantages
highlighted. Specific data are given on the resistance of groundnuts in the USA
to foliage-feeding insects (thrips, leafhoppers, fall armyworm, corn earworm), to
spider mites, and to soil insects (lesser cornstalk borer, Southern corn rootworm).
The importance of multiple-pest resistance is stressed using the cultivar NC-6 as
an example.

Resistance de I'arachide aux insectes et aux acariens

M.V. Campbell et J.C. Wynne

L'utilisation de plantes résistantes aux insectes et aux acariens constitue la
méthode 1a plus économique de Tutte contre les parasites. I1 peut cependant se
poser des problémes d'acceptabilité de ces cultivars. Pour la lutte contre les
insectes 1'utilisation d'une méthode de contrdle des parasites ouvre 1a voie 3
1'utilisation de cultivars ayant une résistance basse & modérée aux complexes
ravageurs. Les mécanismes de résistance sont &numérés et définis. La résistanc
peut &tre biochimique ou biophysique par nature. Des méthodes d'évaluation des
ressources génétiques pour leur résistance aux parasites en champ, en serre et
en laboratoire sont examinées, et leurs avantages et désavantages particuliers
sont soulignés. Des données spécifiques sont données sur la résistance aux
Etats-Unis de 1'arachide aux insectes mangeurs de feuilles (thrips, cicadelles,
1égionnaires d'automne, chenilles des épis de mafs), aux araignées rouges et
aux insectes du sol (Elasmopalpus lignosellus, eumolpes). L'importance de la
ré§i§tanceca6de multiples ravageurs est soulignée, en prenant comme exemple le
cultivar NC-6.



Groundnut Pest Research at ICRISAT

P.W. Amin and A. Mohammad

Information has been collected on insect pests of groundnuts in the semi-arid
tropics and a list of over 300 species is given. The groundnut pest situation in
India is being evaluated by means of literature review and field surveys. The
seasonal abundance of some major pests is being studied in both rainy and post-
rainy season crops at ICRISAT Center, Hyderabad. Bud necrosis disease is an im-
portant problem of groundnuts in India and investigations are being made on the
thrips vector and on the epidemiology of the disease which is caused by Tomato
Spotted Wilt Virus. Management practices for the disease are being evolved and
include adjustment of sowing dates, use of high plant population, and growing of
the high-yielding cultivar Robut 33-1 which has Tower than average disease inci-
dence in the field. Many germplasm lines of Arachis hypogaea and a limited number
of wild Arachis species have been screened for resistance to some major pests. In
the cultivated groundnut, resistance has been identified against a jassid (Empoa-
sea kerrt), thrips (Frankliniella schultzei, vector of TSWV), and pod-scarifying
termites. Some wild Arachis species have shown resistance to an aphid (4phie
argeeivora). Some groundnut lines have shown multiple resistance to thrips,
jassids, and termites.

La recherche sur les parasites de I‘arachide a I'lCRISAT

P.W. Amin et A. Mohammad

Des informations ont &té rassemblées sur les insectes parasites de 1'arachide
dans les zones tropicales semi-arides, et une liste de plus de 300 espéces est
donnée. La situation des parasites de 1'arachide en Inde est évaluée au moyen

de 1a lecture d'ouvrages et de publications et d'études sur le terrain. L'abon-
dance saisonniére de quelques-uns des principaux parasites est &tudiée pour les
plantes cultivées en saison des pluies et aprés la saison des pluies au Centre
ICRISAT, & Hyderabad. La maladie de la nécrose des bourgeons est un probléme
important pour les arachides en Inde, et des recherches ont été entreprises sur
le vecteur thrips et sur 1'épidémiologie de Ta maladie qui est causée par le
virus de l1a maladie des taches de bronze de la tomate. Des pratiques de lutte
des maladies sont impliquées dans la recherche. Ces pratiques comprennent:
1'ajustement des dates de semis, 1'utilisation d'une population de plantes plus
&levée, et 1'utilisation d'un cultivar & haut rendement, Robut 33-1, qui a une
incidence & 1a maladie en champ inférieure & la moyenne. Un grand nombre de
lignées des ressources génétiques d'drachis hypogaea et un nombre 1imité d'espces
d'Argehis & croissance spontanée ont &té criblées pour leur résistance @ quelgues-
uns des principaux parasites. En ce qui concerne 1'arachide cultivée, 1a résis-
tance a &t& identifige contre des jassidés (Empoasca kerri), des thrips (Frankli-
niella schultzei, vecteur de TSWV), et des termites mangeuses de gousses. Quel-
‘Ques espaces d'Arachis & croissance spontanée se sont montrées résistantes d un
‘Puceron (Aphis craccivora). D'autre part, quelques lignées d'arachide ont fait
‘preuve d'une résistance multiple aux thrips, jassidés et termites.

| 39



Session 7

Groundnut Pathology

Pathologie de I'arachide




Cylindrocladium Black Rot (CBR) Disease of Peanut
( Arachis hypogaea L.)

Marvin K. Beute

First reported from Georgia, USA., in 1965, Cylindrocladium black rot (CBR) is
now present in six states of the USA, and in Japan. The disease is serious in
Virginia and North Carolina. Studies on the biology of the pathogen have shown
that it produces both ascospores and conidia but it is thought that microsclero-
tia, that are produced abundantly in the decaying plant tissues, are the most
important means of dissemination. Histological studies indicate that resistance
to CBR in peanuts is linked to the ability of resistant cultivars to produce
additional effective periderms. Many legumes are susceptible to the fungus and
also some nonleguminous crops sucn as tobacco and cotton. Some cereal crops are
highly resistant. Semiselective isolation media have been developed to permit
accurate inoculum quantification of soils. Environmental factors favoring severe
CBR expression are high soil moisture followed by a period of extreme moisture
stress and high soil temperatures. Nematode populations (mainly Meloidogyne spp)
were shown to be a major factor influencing the disease incidence x inoculum
density relationship. The possibility of physiological specialization in the CBR
fungus has been suggested. Peanut genotypes did not behave consistently at dif-
ferent locations.



La maladie de la pourriture noire Cylindrocladium
de I'arachide (Arachis hypogaea L.)

Marvin K. Beute

Découverte pour la premiére fois en 1965 en Georgie, Etats-Unis, la pourriture noire
Cylindrocladiun (Cylindroeladium Black Rot - CBR) se rencontre maintenant dans
six Etats des Etats-Unis et au Japon. La maladie est notamment assez importante
ren Virginie et en Caroline du nord. Des études entreprises sur la biologie du
| pathogéne ont démontré que celui-ci produit & la fois des ascospores et des
' conidia, mais i1 semble que les microsclerotia, abondamment produites dans les
“ tissus des plantes en décomposition, sont les moyens les plus importants de
ropagation de la maladie. Des études histologiques ont révélé que la résistance
le 1'arachide & la CBR est 1iée & la capacité de cultivars résistants de produire
les péridermes additionnels efficaces. Plusieurs céréales sont hautement résis-
.antes. Des moyens d'isolement semi-sélectifs ont été mis au point afin de
ermettre une quantification précise de 1'inoculum des sols. Les facteurs du
ilieu favorisant une manifestation grave de CBR sont: une humidité importante
lu sol suivie d'une période d'extréme contrainte d'humidité et des températures
‘levées du sol. Des populations de nématodes (principalement les espéces Meloi-
ogyne) se sont révélées tre un facteur important qui influence 1a relation
ncidence de 1a maladie/densité d'inoculum. I1 est apparu qu'une spécialisation
shysiologique dans le champignon de la CBR était possible. Les génotypes d'ara-
shides n'ont pas toujours eu le méme comportement selon 1'emplacement géographique.



Sclerotinia Blight of Groundnut -- A Disease ¢
Major Importance in the USA

D. Morris Porter

A Selerotinia blight of peanuts was first reported in Argentina in 1922 and
similar diseases were later reported in Asia and Australasia. Selerotinia was
first observed on peanuts in the USA in 1971 and has become a serious disease of
the crop in Virginia, North Carolina and Oklahoma. DNisease symptoms and types

of damage caused are described. Three species of Sclerotinia have been delin-
eated--S.selerotiorum, S.minor, and S.trifoliorum. The causal organism of the
disease in Virginia was identified as S.minor. Infection is by mycelia from
germinating soilborne sclerotia. The incidence and severity of Selerotinia blight
can be detected by aerial infrared photography. The severity of the disease, as
shown by the infrared imagery, can be correlated with actual pod losses. In
severely damaged crops losses can exceed 50% of expected yields. Low temperatures
favor development of the disease. Mechanically injured foliage is very suscep-
tible to colonization by S.minor. Selerotia of the fungus can survive in the soil
for several years and the pathogen can invade other crops. The disease is seed-
borne to a very limited extent. Cultivars tolerant to the disease have been
found. A number of fungicides were found to give partial control of the disease
and some dinitrophenol herbicides were found to depress the disease. Chlorothalo-
nil applied for foliar diseases control appeared to enhance the severity of Selero
tinta blight. Captafol was found to have a similar effect,



La flétrissure Sclerotinia de |'arachide: une maladie tres
importante aux Etats-Unis

D. Morris Porter

La flétrissure Sclerotinia de 1'arachide est apparue pour la premiére fois en
1922 en Argentine, puis peu aprés en Asie et en Australie. On 1'a observée pour
la premiére fois en 1971 aux Etats-Unis sur 1'arachide. Depuis cette date, elle
est devenue une maladie trés néfaste aux cultures en Virginie, en Caroline du
nord et en Oklahoma. Ce rapport décrit les symptomes de cette maladie ainsi que
le type de dégdts qu'elle peut causer. Des précisions sont données sur trois
espéces de Selerotinia: S. sclerotiorum, 5. minor et S. trifoliorum. L'organisme
générateur de la maladie en Virginie a été identifié comme étant le 5. minor.
L'infection est répandue par des mycelia & partir de sclérotes en germination

nés du sol. La gravité et 1'incidence de la flétrissure Sclermtinia peuvent

étre détectées par photographies aériennes a infra-rouge. On peut faire la
corrélation entre la gravité de 1a maladie, telle qu'elle peut apparaitre au
travers des images & infra-rouge, et les pertes réelles en gousses. Dans le cas
de cultures sérieusement endommagées, les pertes peuvent dépasser 50% des rende-
ments prévus. Les basses températures favorisent la propagation de la maladie.
Les feuilles déchirées par des machines agricoles sont trés sensibles a la
colonisation par S. minor. Les sclérotes des champignons peuvent survivre dans
le sol pendant plusieurs années, et les pathogénes peuvent infester d'autres
cultures. La maladie est née du sol, mais seulement dans une mesure trés limitée.
On a découvert des cultivars tolérants & la maladie. On a également trouvé un
certain nombre de fongicides susceptibles de lutter partiellement contre la
maladie, ainsi que quelques herbicides au dinitrophénol capables de 1'affaiblir.
Lorsque 1'on applique du chlorothalonil pour Tutter contre les maladies foliaires,
on observe que la gravité de la flétrissure Sclerotinia s'accentue. La méme
constatation a été faite au sujet du Captafol.



Groundnut Foliar Disease in the United States

D.H. Smith

The most widespread foliar diseases of groundnut caused by fungi in the USA are
early leaf spot (Cercospora arachidicola) and late leaf spot (Cercosporidium
personatum). Since 1976 there has been a gradual shift from a predominantly
early leaf spot population to a substantial amount of late leaf spot. Rust,
caused by Puccinia arachidis, occurs annually in southern Texas where it causes
losses in yield. In the other groundnut growing states the disease only appears
late in the season and does little damage. Web blotch, caused by Phoma arachidi-
cola, was first reported in Texas in 1972 and has now appeared in several states
but epidemics have been limited to Texas and Oklahoma. lLeptosphaerulina erassia-
sea is found in all groundnut producing areas of the USA causing pepper spot and
leaf scorch damage; however, it is regarded as a minor disease. Phyllosticta
leaf spot, another minor disease, has been found in Georgia and Texas. Several
other minor diseases have been noted. Of the virus diseases, peanut mottle is
the most widely distributed and causes economic losses in Georgia. Peanut stunt
has also been widely reported but is regarded as being of minor importance.
Spotted wilt has been found in Texas but at very low incidence. Foliar damage
due to nutritional disorders, genetic abnormalities, and pesticide usage has been
reported. Disease-management practices include crop hygiene, other cultural
measures, use of fungicides, and use of resistant cultivars. Problems have ariser
because of fungicide tolerance in some foliar pathogens. Future research prior-
ities are indicated.



Maladies foliaires de |’arachide aux Etats-Unis

D.H Smith

Les maladies foliaires causées par des champignons qui sont les plus répandues
aux Etats-Unis sont la cercosporiose précoce (Cercospora arachidicola) et la
cercosporiose tardive (Cercosporidium personatum). Depuis 1976, on a observé

un passage graduel d'une population de cercosporiose précoce a une quantité
substantielle de cercosporiose tardive. La rouille, causée par Puccinia arachidis,
sévit chaque année au sud du Texas, ol elle cause d'importantes baisses de rende-
ment. Dans les autres Etats producteurs d'arachides, cette maladie apparait plus
tard dans la saison et fait moins de dégats. On a trouvé pour la premiére fois
au Texas, en 1972, le "web blotch", causé par Phoma arachidicola, aui apparait
maintenant dans plusieurs Etats, mais les épidémies ont été limitées au Texas

et 3 1'0klahoma. On a trouvé dans toutes les régions productrices d'arachides
des Etats-Unis la Leptosphaerulina crassiasca qui provoque la maladie de "pepper
rot" et la maladie du brun de 1'épicéa, maladies cependant considérées comme
mineures. La maladie des taches Phyllosticta, autre maladie d'importance secon-
daire, a fait son apparition en Georgie et au Texas. On a également observe
plusieurs autres maladies mineures. Parmi les maladies & virus, la marbrure de
1'arachide est la plus largement répandue et celle qui cause les plus grandes
pertes économiques en Georgie. Le rabougrissement de 1'arachide a été aussi
observé en de nombreux endroits mais est considéré comme peu important. On a

par ailleurs trouvé la maladie des taches jaunes au Texas, mais son incidence
est trés faible. On a également observé des dégats foliaires provoqués par des
troubles nutritionnels, des anomalies génétiques et 1'utilisation de pesticides.
Les méthodes de lutte contre les maladies comprennent 1'hygiéne culturale,
1'emploi de fongicides, 1'utilisation de cultivars résistants et d'autres mesures
culturales. Divers problémes sont nés de la tolérance aux fongicides de quelques
pathogénes foliaires. I1 semble prioritaire d'engager de nouvelles recherches
sur cette question.
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Research on Fungal Diseases of Groundnut at ICRISAT

P. Subrahmanyam, V.K. Mehan, D.J. Nevill, and D. McDonald

During the years 1976-80 research was carried out at ICRISAT on rust, Myco-
sphaerella leafspots, seed and seedling diseases, pod rot, and aflatoxin contami-
nation problems of groundnut. Most emphasis was placed on the search for sources
of genetic resistance. Screening of some 10 000 germplasm collection entries
using field, greenhouse, and laboratory methods, and using both natural infection
and artificial inoculation, resulted in the isolation of 30 genotypes with good
resistance to rust (Puceinia arachidis) and 15 with resistance to late leafspot
(Cercosporidium personatum). A1l but three of the late leafspot resistant geno-
types were also resistant to rust. Immunity, and high resistance to rust, late
leafspot, and early leafspot (Cercospora arachidicola) have been found among wild
Arachis species.

Species of Fusariun, particularly F.solani and F.oxysporum, play dominant
roles in the pod-rot complex at ICRISAT. About 2000 genotypes have been screened
for resistance to this disease under natural field inoculum and promising entries
have been selected for further screening.

Genotypes found resistant to colonization of seeds by Aspergilius flavus in
the USA have been shown to be resistant to Indian strains of the toxigenic fungus
Some other genotypes have also been shown to be resistant and one of these, J 11,
is a nationally released variety in India.



Recherches realiseées a I'ICRISAT sur les maladies fongiques
de l'arachide

P. Subrahmanyam, V.K. Mehan, D.J. Nevill, et D. McDonald

Durant les années 1976 & 1980, des recherches ont été mendes a 1'ICRISAT sur la
rouille, la maladie des taches foliaires Mycosphaerella, les maladies des semences
et des plantes de semis, la pourriture des gousses et les problémes de contamina-
tion de 1'arachide par 1'aflatoxine. Le criblage de quelque 10 000 entrées d'une
collection de ressources génétiques faisant appel d différentes méthodes sur les
champs, en serre et en laboratoire, et utilisant 1'ensemencement naturel et arti-
ficiel, a permis d'isoler 30 génotypes ayant une bonne résistance & la rouille
(Puceinia arachidis) et 15 génotypes résistants & la cercosporiose tardive (Cerco-
sporidium personatum). Tous les génotypes résistants a la cercosporiose tardive,
sauf trois, se sont avérés étre également résistants & la rouille. On a trouvé,
chez les espéces d'Arqchiz & croissance spontanée, une immunité et une forte
résistance a 1a rouille, & la cercosporiose tardive et d la cercosporiose précoce
(Cercospora arachidicola).

Des espéces de Fusarium, en particulier F. solani et F. oxysporum, jouent
un rdle dominant dans le complexe de 1'ICRISAT spécialisé dans ta pourriture des
gousses. Environ 2 000 génotypes ont été criblés pour leur résistance & ces
maladies, sous un inoculum naturel et en champ, et des entrées prometteuses ont
£té sélectionnées pour un prochain criblage.

Les génotypes résistants a la colonisation des graines par 1'Aspergillus
flavus aux Etats-Unis se sont avérés étre également résistants aux races indien-
nes des champignons toxigéniques. Quelques autres génotypes se sont également
révélés résistants. L'un d'entre eux, J 11, est une variété diffusée au plan
national en Inde.



Studies of Resistance to Foliar Pathogens

D.J. Nevill

Three fungicides (Calixin, Bavistin, Daconil) were used to control rust (Pucci-
nia arachidis), leafspots (Cercosporidium personatum and Cercospora arachidicola),
and both diseases together, thus enabling estimates to be made of crop losses
from separate and combined attacks. Susceptible but high yielding, and resistant
but lower yielding cultivars were so treated and indications obtained of the
potential of disease resistance.

A detached leaf technique was used to study leafspot disease reactions in
detail. Large varietal differences in the expression of C.personatum symptoms
were found. Components of resistance to this fungus estimated in laboratory
tests were significantly correlated with field scores. For both leafspot dis-
eases, resistance was associated with reduced sporulation, longer latent periods,
and reduced defoliation. When values of leaf damage, spore production, and de-
foliation were estimated for each day of a simulated growing season, the model
predicted that defoliation caused by the leafspot pathogens can be eliminated by
use of the resistance levels that exist within Arachis hypogaea. Similar tech-
niques were used for the study of rust resistance. Only one character, numbers
of lesions per unit leaf area, could be correlated with field disease scores. It
was concluded that only the most resistant and susceptible cultivars could be
separated by the detached leaf technique.

Investigations into the genetic control of leafspots resistance are
described.



Etudes sur la résistance aux pathogenes foliaires

D.J. Nevill

Trois fongicides (Calixin, Bavistin, Daconil) ont été utilisés pour lutter contre
l1a rouille (Puccinia arachidia), les taches des feuilles (Cercosporidium perso-
natumet Cercospora arachidicola), et ces deux types de maladies ensemble, afin

de nous permettre d'estimer les pertes de rendement & la suite d'infestations
jsolées ou combinées. Des cultivars susceptibles mais & haut rendement, ainsi
que des cultivars résistants mais & plus faible rendement, ont été ainsi traités,
et]ozp permis d'obtenir des informations sur le potentiel de résistance aux
maladies.

Une technique & base d'analyses sur des feuilles détachées a été utilisée
pour étudier en détail les réactions d la maladie des taches. On a observé de
grandes différences variétales dans 1'expression des symptdmes de C. personatum.
Les composantes de résistance & ces champignons, estimées par des tests de labo-
ratoire, ont montré une trés grande corrélation avec les notes de pointage en
champs. Pour les deux maladies des taches, la résistance a été associée a une
sporulation réduite, des périodes de latence plus longues et une défoliation
limitée. Aprés avoir estimé, pour chaque jour d'une période de croissance
simulée, les valeurs des dégats sur les feuilles, la production de spores et la
défoliation, i1 est apparu que la défoliation causée par les pathogénes de taches
des feuilles peut &tre éliminée si 1'on utilise les niveaux de résistance qui
existent chez 1'drachis hypogaea. On a utilisé des techniques semblables pour
1'étude de la résistance & la rouille. Un seul caractére, le nombre de 1ésions
par unité de superficie des feuilles, peut &tre rattaché aux notes de pointage
en champ des maladies. On en a conclu que seuls les cultivars les plus résistants
et les plus susceptibles pouvaient &tre séparés par la technique des feuilles
détachées.

Des recherches sur le contrdle génétique de la résistance a la tache des
feuilles sont également expliquées.
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International Aspects of Groundnut Virus Research

D.V.R. Reddy

Several virus diseases of groundnut occur in the semi-arid tropics (SAT) and some
are economically important. Previous reports of occurrence have been largely
based on visual symptoms. Data on their incidence, distribution, and the losses
caused by them, are often incomplete or lacking. Methods for screening germplasm
have not been devised for most virus diseases and few sources of resistance have
been identified.

Initially it is essential to achieve successful sap transmission of viruses
present in crude plant extracts. Important criteria employed in characterization
of viruses are serology, electron microscopy, physical and chemical properties,
and host range. Three economically important virus diseases of groundnut occur-
ring in India have been characterized using the criteria mentioned.

Very few novel methods for the management of virus diseases are available.
The production of resistant cultivars is a basic requirement. For an understand-
ing of the ecology of virus diseases it is essential to know their mode of trans-
mission and factors contributing to the multiplication and spread of the vectors.
The effects of various cultural practices may then be investigated to formulate
measures for reducing the incidence and spread of virus diseases.

For characterization and purification of viruses, elaborate and expensive
equipment and availability of highly trained scientific and technical staff are
essential. It is not practical to set up fully equipped virus laboratories in all
areas of the SAT where research on groundnut viruses is considered desirable. How:
ever, groundnut virologists from ICRISAT or other well equipped institutions coulc
visit areas of the SAT and, in collaboration with national scientists, carry out
surveys to determine the occurrence and distribution of important groundnut virus
diseases. The basic technology for such work could readily be prepared at ICRISAI
and taken to the survey areas. This would include seeds of diagnostic hosts,
antisera and the required materials and reagents to use them, and fixatives to
prepare tissues for eventual electron microscopy.

Problems could arise where an important virus disease was of relatively
restricted distribution and where no fully equipped virus laboratory was availabl¢
to carry out virus characterization, purification, and production of antisera.
This problem could be solved if virus laboratories, in technically advanced
countries, into which live infected plant material can be imported, could coop-
erate in purification and production of antisera.
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Aspects internationaux de la recherche sur les virus
de l'arachide

D.V.R. Reddy

>lusieurs maladies virales de 1'arachide apparaissent dans les zones tropicales
semi-arides et sont importantes au plan économique. Les rapports précédents sur
1'occurrence de ces maladies ont été trés largement basés sur des symptdmes
visuels. Les données sur leur incidence, leur répartition et les pertes qu'elles
entrainent sont souvent incomplétes, sinon inexistantes. Pour la plupart des
naladies virales, aucune méthode de criblage des ressources génétiques n'a été
glaborée, et peu de sources de résistance ont &té identifiées.

En premier lieu, il est essentiel de réaliser une bonne transmission par
la séve des virus présents dans les extraits de plantes brutes. Les critéres
les plus importants utilisés dans la caractérisation des virus sont la sérologie,
la microscopie électronique, et 1'examen des propriétés physiques et chimiques
et de 1'étendue des hdtes. Trois maladies virales de 1'arachide, trés importantes
au plan économique, et sévissant en Inde, ont été caractérisées au moyen des
critéres sus-mentionnés.

Trés peu de méthodes nouvelles de lutte contre les maladies virales sont
disponibles. La production de cultivars résistants est une exigence fondamentale.
Pour comprendre 1'écologie des maladies virales, il est essentiel de connaitre
leur mode de transmission ainsi que les facteurs contribuant & la multiplication
et a la propagation des vecteurs. Les effects de diverses pratiques culturales
peuvent alors faire 1'objet de recherches en vue de la formulation de mesures
visant & réduire 1'incidence et la propagation des maladies virales.

Pour la caractérisation et la purification des virus, il faut avant tout
disposer d'un équipement élaboré et onéreux et d'un personnel scientifique et
technique hautement qualifié. I1 n'est pas envisageable d'installer des labora-
toire parfaitement équipés dans toutes les régions des zones tropicales semi-
arides ol la recherche sur les virus de 1'arachide serait trés souhaitable.
Cependant, des virologistes spécialisés dans 1'arachide, venus de 1'ICRISAT ou
d'autres institutions bien équipées, pourraient visiter les régions tropicales
semi-arides et, en collaboration avec les chercheurs nationaux, entreprendre des
études pour déterminer 1'occurrence et la répartition des plus importantes mala-
dies virales de 1'arachide. La technologie de base pour un tel travail pourrait
8tre facilement préparée a 1'ICRISAT et transportée dans les zones d'études.
Cette technologie devrait comprendre: des semences d'hdtes diagnostiques,.des
antisera et les matériels et réactifs nécessaires pour les utiliser, ainsi que
des fixatifs pour préparer les tissus & une éventuelle microscopie électronique.

Des problémes pourraient surgir lorsqu'une importante maladie virale a eu
une répartition relativement limitée, et lorsque 1'on a effectué la caractér1sq-

~tion, la purification et la production du virus dans un laboratoire de virologie

insuffisamment équipé. Ce probléme pourrait 2tre résolu si des laboratoires de

iVirus, dans des pays techniquement avancés desquels on pourrait impqrter un

| matériel de plantes infectées, pouvaient coopérer dans la purification et la pro-
duction des antisera.
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Groundnut Virus Research at ICRISAT

A.M. Ghanekar

Bud necrosis, clump and peanut mottle virus diseases are economically important
in India. Symptoms of bud necrosis disease have been described under field con-
ditions and in laboratory tests. It has been shown to be caused by tomato spot-
ted wilt virus on the basis of serology, electron microscopy, host range, and
transmission by thrips. Cowpea and Petunia hybrida are good diagnostic hosts.

No reliable sources of resistance have been located in A.hypogaea, but A.chacoense,
A.glabrata, Arachis sp (P1 262848), and A.pusilla have not become infected with
the disease so far. Cultural practices, such as early planting with high plant
populations, reduced the disease incidence.

Peanut clump disease was detected in crops grown in the sandy soils of Punjat
and Gujarat. Symptoms on groundnut have been described and Phaseolus vulgaris an
Canavalia ensiformis have been identified as diagnostic hosts. The virus has beer
purified. Clump disease is caused by a rod-shaped virus of 200-500 nm in length
and 23-25 nm in width, with a central hollow core. The virus was not serologi-
cally related to tobacco rattle and pea early browning viruses. The disease was
shown to be soilborne and is possibly transmitted by nematodes, althouah this is
yet to be confirmed. Clump disease occurring in.India resembles in some respects
the clump reported from W.Africa. Application of nematicides were very effective
in controlling the disease. Screening for disease resistance has been initiated
in soils where the disease had been recurring for three consecutive years. Eight
genotypes appeared to be tolerant to the disease and will be retested under field
and laboratory conditions.

Symptoms of peanut mottle virus disease, now known to occur in all groundnut
growing countries, have been described. Phaseolus wvulgaris (cv Topcrop) is a goo
diagnostic host. The virus was characterized on the basis of serology, electron
microscopy, transmission by aphids, and host range. The virus has been purified
and an antiserum prepared. A spray inoculation technique has been developed for
field screening of germplasm lines for resistance. Although none of the 200 gerr
plasm lines screened so far were found to be resistant, over 1000 kernels from tw.
genotypes, EC 76446 (292) and PI 259747, have not shown any seed transmission.

Two virus diseases of minor importance, caused by cowpea mild mottle virus
and peanut green mosaic virus, have also been characterized.
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Recherches realisees a I'lCRISAT sur les virus de l‘arachide

A.M. Ghanekar

Les maladies virales de la nécrose des bourgeons, du clump et de la marbrure de
1'arachide sont trés importantes au plan économique en Inde. Les symptdmes de la
maladies de 1a nécrose des bourgeons sont décrits sous des conditions de champs

et dans des tests de laboratoire. Sur la base de la sérologie, de 1a microscopie
électronique et de 1'examen de 1'étendue d'hdtes et de la transmission par thrips,
il est démontré que cette maladie est causée par le virus de la maladie des taches
de bronze de la tomate. Le niébé et le Petunia hybrida sont de bons hdtes diag-
nostiques. Aucune source faible de résistance n'a été trouvée dans A. hypogaca,
mais A. chacoense, A, glabrata, 1'espéce Pl 262848 d'Arachis et A, pusilla n'ont
pas, jusqu'a présent, été infectées par la maladie. Les pratiques culturales,
telles que la plantation précoce avec d'importantes populations de plantes se

sont avérées réduire 1'incidence de la maladie.

La maladie du clump de 1'arachide a été détectée dans les plantes cultivées
sur les sols sableux du Punjab et du Gujarat. Ses symptdmes sur 1'arachide ont
été décrits, et Phaseolus vulgaris et Canavalia ensiformic ont &té identifiés
comme hdtes diagnostiques. Le virus a été purifié. La maladie du clump est
causée par un virus en forme de tige de 200 & 500 nm de longueur et de 23 & 25 nm
de largeur, avec un coeur central creux. Le virus n'a pas été rattaché, sur le
plan sérologique, au virus de la maladie du rattle du tabac ni au brunissement
précoce du pois. La maladie s'est révélée etre née du sol et semble, bien que
ce ne soit pas confirmé, étre transmise par des nématodes. La maladie du clump
sévissant en Inde ressemble par certains aspects & celle que 1'on trouve en
Afrique occidentale. Dans la lutte contre les maladies, 1'application de némati-
cides s'est avérée trés efficace. Le criblage pour la résistance & la maladie
a commencé dans les sols ou la maladie est apparue depuis trois années consécutives.
Huit génotypes se sont révélés etre tolérants & la maladie et devront faire
1'objet de nouveaux tests sous des conditions de champs et de laboratoire.

Les symptdmes de la maladie virale de 1a marbrure de 1'arachide, dont on
sait maintenant qu'elle apparaft dans tous les pays producteurs d'arachides, sont
décrits. Phaseolus vulgarie (cv Topcrop) est un bon hdte diagnostique. Le
virus a été caractérisé sur la base de la sérologie, de 1a microscopie électronique
et de 1'examen de la transmission par pucerons et de 1'étendue d'hdtes. Le virus
a été purifié, et on a préparé un antiserum. Une technique d'inoculation par
pulvérisation a été mise au point pour le criblage en champ pour la résistance
des lignées de ressources génétiques. Bien qu'aucune des 200 lignées criblées
Jusqu'a présent ne se soient révélées résistantes, plus de 1000 graines des deux
génotypes, EC 76446 (292) et PI 259747, n'ont montré aucune transmission entre
les semences.

Deux maladies virales secondaires, causées par la marbrure 1égére du niébé
et 1a mosaVque verte de 1'arachide, ont &té également caractérisées.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Australia

K.J. Middleton

Groundnut Production in Australia in recent years has ranged from 32 000 to

62 000 tons from an area of 32 000 - 36 000 ha. A Virginia bunch cultivar is
grown on 75-80% of the area, the remainder being sown with Spanish types. Produc-
tion is highly mechanized and heavily capitalized. Most groundnuts are intended
for the edible market and production of oil is incidental to that of edible
kernels. While average yields are low (1250 kg/ha), yields in excess of 6000 kq/
ha have been achieved. Soil physical conditions and poor rainfall 1imit produc-
tion. Diseases are also important and aflatoxin contamination is a serious prob-
lem. Further research is required into soil physical conditions and tillage
methods. An integration of agronomy, breeding, soil conservation, engineering,
and pathology is needed to find answers that will improve yields and minimize
production costs.

Production et utilisation de |'arachide, et problemes
et besoins futurs de recherche en Australie

K.J. Middleton

Au cours des derniéres années, la production d'arachide en Australie s'est étalée
entre 32 000 et 62 000 tonnes pour une superficie cultivée de 32 000 & 36 000 ha.
Un cultivar Virginia buissonnant est cultivé sur 75 & 80% du territoire, 1'autre
partie du pays étant semée en types Spanish. La production est trés mécanisée

et les exploitations sont trés riches. La plupart des arachides sont des arachides
de bouche commercialisées, la production d'huile é&tant accessoire & celle des
graines de bouche. Bien que les rendements moyens soient bas (1250 kg/ha), des
rendements en excédant de 6000 kg/ha ont été obtenus. Les conditions physiques
du sol et les pluies insuffisantes limitent 1a production. Les maladies sont
également importantes et la contamination par 1'aflatoxine est un probléme grave.
Des recherche supplémentaires sont nécessaires sur les conditions physiques du
sol et les méthodes de travail du sol. 11 est également nécessaire de réaliser
une intégration de 1'agronomie, de la sélection, de la conservation du sol, de
1'ingénierie et de la pathologie afin de trouver les moyens d'améliorer les
rendements et de minimiser les colits de production.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Bangladesh

M.A. Hamid

In 1977-78 groundnut production in Bangladesh was 27 000 long tons from some

58 000 acres sown, giving an average yield of 1050 1b/acre. Groundnuts may be
grown throughout the year but are most profitable when grown in the September-
March period. Groundnuts are used for o0il production and for confectionery
purposes. Cercospora leaf spots and Selerotinia blight are the principal dis-
eases. Aflatoxin contamination is a problem. Pests include hairy caterpillars,
ants, leaf rolling insects, and aphids. Research needs include variety introduc-
tion, selection and breeding for high yield, oil content, and resistance to pests
and diseases. Research is also required on symbiotic nitrogen fixation and on
seed viability.

Production et utilisation de l‘arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Bangladesh

M.A. Hamid

tn 1977-1978, la production d'arachide au Bangladesh a été de 27 000 tonnes pour
quelque 58 000 acres cultivés, ce qui a donné un rendement moyen de 1050 livres/
acre. Les arachides peuvent 2tre cultivées toute 1'année mais la production
est meilleure lorsqu'elles poussent dans la période de septembre a mars. Elle§
sont utilisées pour la production d'huile et pour la confiserie. La cercosporiose
et la flétrissure Sclerotinia sont Tes principales maladies. La contamination
par 1'aflatoxine est également un probléme. Les principaux parasites sont les
chenilles velues, les fourmis, les insectes d'enroulement des feuilles et les
pucerons. Les besoins de recherche comprennent 1'introduction de variétés, la
sélection pour de hauts rendements, et 1'amélioration de la teneur en hul]e et
de la résistance aux parasites et aux maladies. I1 est également nécessaire
d'entreprendre des recherches sur la fixation symbiotique d'azote et sur la via-
bilité des semences.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Burma

U. Win Naing

The area sown to groundnut in Burma fluctuates from year to year. In 1979-80
some 1.5 million acres were sown and yields averaged 740 1b/acre. Over 50% of
the crop is grown under rainfed conditions, while the rest is grown on fertile
soils on river banks and islands along the Irrawaddy river. The main usage is
for cooking oil. Research is currently being conducted on variety yields, Rhizo-
bium inoculation, nutrition and fertilizers, land preparation methods, insecticide
control of leaf miner, and effect of herbicides. Breeding research and investiga-
tions into cultural practices should be expanded, and more trials done with fer-
tilizers.

Jroduction et utilisation de I’arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche en Birmanie

U. Win Naing

La superficie semée en arachides en Birmanie varie d'année en année. En 1979-
1980, prés de 1,5 million d'acres ont été semés et les rendements ont avoisiné
740 livres/acre. Plus de 50% de la culture est cultivée sous des conditions de
pluie, tandis que la seconde moitié est cultivée sur des sols fertiles de rivages
de cours d'eau et d'1les situés tout le long de la riviére Irrawaddy. L'arachide
est surtout utilisée pour 1'huile de cuisine. La recherche porte actuellement
sur les rendements variétaux, 1'inoculation de Rhizobiwm, la nutrition et les
engrais, les méthodes de préparation du sol, la lutte au moyen d'insecticides
contre les mineuses des feuilles, et les effets des herbicides. La recherche

de sélection et les é&tudes faites sur les pratiques culturales devraient s'in-
tensifier et i1 conviendrait de réaliser davantage d'essais avec des engrais.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Malaysia

Halim B. Hamat and Ramli B. Mohd. Noor

The land area grown to groundnut has been fairly stable in recent years at be-
tween 5000 and 6000 ha sole crop equivalent. A1l the crop is grown under rain-
fed conditions. Three cultivars are currently recommended and all are of the
Spanish bunch type. Farmers obtain yields of fresh pods of 3.0 - 3.75 metric
tons per hectare. Lime and NPK fertilizers are applied. Pests and diseases very
rarely cause problems. Most groundnuts are marketed as fresh pods; some are used
for oil or for confectionery purposes. Research activity is focused on breeding
and varietal evaluation, development of cultural and management practices, nutri-
tion, insect pest, disease and weed control studies. Research is also required
on mechanization of cultivation and of pest and disease control, and on farming
systems. There is also a need to look for new ways of utilizing groundnuts.

Production et utilisation de l'arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche en Malaisie

Halim B. Hamat et Ramli B. Mohd. Noor

La superficie des terres cultivées en arachides a été relativement stable dans

les derniéres années, se situant entre 5000 et 6000 ha en équivalent de cultures
pures. Toutes les plantes sont cultivées sous des conditions d'irrigation par
1'eau de pluie. Trois cultivars sont actuellement recommandés, et sont tous

trois du type Spanish buissonnant. Les exploitants obtiennent des rendements

en gousses fraiches de 3 & 3,75 tonnes métriques par hectare. Des engrais & la
chaux et & NPK sont appliqués. Les parasites et les maladies causent rarement

des problémes, La plupart des arachides sont commercialisées sous forme de

gousses fraiches; quelques-unes sont utilisées pour 1'huile ou la confiserie.

Les activités de recherches sont concentrées sur la sélection et 1'évaluation
variétale, de recherches sont concentrées sur la sélection et évaluation variétale,
la mise au point de pratiques culturales et de gestion, et des études sur la
nutrition, les insectes ravageurs, et la lutte contre les maladies et les mauvaises
herbes. 11 est également demandé de faire des recherches sur la mécanisation )
des méthodes de culture et des moyens de lutte contre les parasites et les maladies,
de méme que sur les systémes d'exploitation. I1 est également nécessaire de re-
chercher de nouvelles applications de 1'arachide.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Thailand

Arwooth Na Lampang, Terd Charoenwatana, and Dumrong Tiyawalee

Groundnut production in Thailand in 1978 was 127 000 metric tons from 106 000 ha,
an average yield of 1206 kg/ha. Production has been remarkably constant over the
last 10 years, but it is hoped to double it by 1984. Three cultivars have been
released to farmers, these are medium-seeded types to satisfy a multipurpose de-
mand. Cercospora leaf spots and rust can become serious late in the growing
seasons. Stem and collar rots can cause problems if drainage is poor. Insect
damage to the foliage can be severe during dry periods and systemic insecticides
have been recommended for their control. Research is needed to develop larger-
seeded cultivars, to develop suitable cropping systems, to improve or maintain
soil productivity, and to reduce aflatoxin contamination by resistance breeding
and development of cultural practices, storage, and detoxification. Staff train-
;ng and provision of more research facilities are necessary if such work is to be
one.

Production et utilisation de |'arachide et problemes et besoins
futurs de recherche en Thailande

Arwooth Na Lampang, Terd Charoenwatana, et Dumrong Tiyawalee

En 1978, la production d'arachides a été en Thavlande de 127 000 tonnes métriques,
pour 106 000 ha, donnant un rendement moyen de 1206 kg/ha. La production a été
remarquablement constante tout au long des 10 derniéres années, mais on espére
qu'elle doublera d'ici & 1984. Trois cultivars, qui sont des types de graines
moyennes et devraient satisfaire la demande trés diverse, ont été diffusés aupreés
des exploitants. La cercosporiose et la rouille peuvent devenir importantes vers
1a fin de la saison de croissance. La pourriture des tiges et du collet causent
des problémes si le drainage est médiocre. Les dégdts causés par les insectes

sur les feuilles peuvent &tre importants durant les périodes séches, des insecti-
cides systémiques ont donc été recommandés pour lutter contre ces ravageurs. Il
est nécessaire d'entreprendre des recherches pour mettre au point des cultivars

4 graines plus grosses, pour mettre en place des systémes des cultures adaptés,
pour améliorer ou maintenir la productivité du sol, et pour réduire la contamina-
tion par 1'aflatoxine par une sélection pour la résistance et par la mise au point
de pratiques culturales, de stockage et de détoxification. La formation de person
nel et la fourniture de davantage de moyens de recherche sont nécessaires si 1'on
veut réaliser 1'ensemble de ces travaux.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Argentina

José R. Pietrarelli

Over the past 10 years groundnut production in Argentina has averaged 280 787
metric tons of shelled groundnuts. This was produced from 346 125 ha. Average
yields were 811 kg/ha. There has been a downward trend in area sown to ground-
nut and this is expected to continue. Production is highly mechanized. The oil
industry absorbs about 75% of total production. There are several research sta-
tions in which research is being done on breeding for yield and for resistance to
diseases that attack the above ground and subterranean parts of the groundnut
plant. Except for aflatoxin contamination, diseases and pests do not yet present
serious problems. Research is being done on these problems. Cytogenetic studies
are being made of the genus Arachis. Agronomic studies are being carried out and
improvements are being made in production methodology. Chemical control of dis-
eases, pests, and weeds is being investigated. Research is being directed to
finding cultivars with high quality kernels of adequate size for local consumption
and for the export market.

oduction et utilisation de I'arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche en Argentine

José R. Pietrarelli

Au cours des 10 derniéres années, la production d'arachides en Argentine a
avoisiné en moyenne 280 787 tonnes métriques d'arachides décortiquées pour
une superficie de 346 125 ha. Les rendements moyens ont été de 811 kg/ha.

Une tendance & la baisse est apparue dans la région semée en arachides, et

on s'attend & ce que celle-ci se poursuive. La production est trés mécanisée.
L'industrie oléagineuse absorbe environ 75% de la production totale. Il

' existe plusieurs stations de recherche dans lesquelles les recherches portent

sur la sélection pour le rendement et pour la résistance aux maladies qui

attaquent les plantes d'arachides dans le sol comme en surface. Excepté pour

- ¢e qui est la contamination par 1'aflatoxine, les maladies et les parasites

ne soulévent pas de graves problémes, lesquels font actuellement 1'obje§ de
recherches. Des études cytogénétiques sont en cours sur le genus Arachis. Des

" €tudes agronomiques sont également actuellement menées et des améliorations sont

apportées dans les méthodologies de production. Des recherches ont par ailleurs
été entreprises sur la lutte chimique contre les maladies, les parasites et les

mauvaises herbes. La recherche est dirigée vers 1'obtention de cultivars ayant

des graines de haute qualité et une taille adéquate pour la consommation locale

Comme pour le marché d'exportation.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Brazil

A.S. Pompeu

In 1978 groundnut production in Brazil was 325 197 tons from 252 000 ha, an av-
erage yield of 1290 kg/ha. Although an important source of protein and oil,
production has declined by 66% between 1972 and 1978 because of reduction in
area cultivated. This has been due to a shift in interest by farmers to more
profitable crops. When grown under high technology, groundnut yields of 2200

to 2500 kg/ha can be achieved. Research has been limited. In order to increase
yield, it is necessary to establish multidisciplinary research teams of breeders,
pathologists, agronomists, and entomologists to determine the factors limiting
production. Germplasm should be introduced and evaluated, and breeding research
directed at obtaining resistance to Aspergillus flavus and foliar diseases, at
increasing oil content, and at introducing earliness. Agronomic research and
research on leaf spot and rust diseases should be strengthened.

Production et utilisation de I’arachide, et problemes et besoins

futurs de recherche au Bresil

A.S. Pompeu

En 1978, la production d'arachide au Brésil était de 325 197 tonnes, pour 252 000
ha, donnant un rendement moyen de 1290 kg/ha. Bien que 1'arachide soit une source
importante de protéines et d'huile, sa production a baissé de 66% entre 1972 et
1978 par suite de la diminution de la superficie cultivée. Cette situation est
due & 1'attitude des exploitants, qui ont préféré se tourner vers des cultures
plus profitables. Lorsque 1'arachide est cultivée au moyen de techniques perfecti
nées, les rendements peuvent atteindre 2200 a 2500 kg/ha. La recherche a été
limitée. Si 1'on veut augmenter le rendement, i1 est nécessaire de constituer
des équipes multidisciplinaires de sélectionneurs, de pathologistes, d'agronomes
et d'entomologistes qui pourront déterminer les facteurs limitant la production.
Des ressources génétiques devraient &tre introduites et évaluées, et la recherche
de sélection devrait viser & obtenir une bonne résistance a 1'Aspergillus flavus
et aux maladies foliaires, & augmenter la teneur en huile et 3 introduire la
précocité. La recherche agronomique et la recherche sur les maladies des taches
et de la rouille devraient 2&tre renforcées.
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Peanut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research in Venezuela

Bruno Mazzani

The production of groundnuts in Venezuela in 1979 was estimated at 27 000 tons
from a crop area of 14 684 ha, an average yield of 1839 kg/ha. Yield of rainfed
groundnuts is highly variable ranging from 700 to 1800 kg/ha. Yields from irri-
gated crops are over 4 t/ha and are less variable. The main cultivars grown are
Florunner (irrigated) and Red Starr (rainfed). One t/ha lime and one t/ha fer-
tilizer (e.g. 6-12-6) are applied before sowing. A1l cultural practices are
mechanized. Fifty percent of the crop is processed for 0il and meal, the remain-
der is used for direct consumption. Haulms may be used as a livestock feed. Re-
search is concerned with crop rotations, disease and pest control, chemical weed-
ing, varietal resistance to leaf spots and rust, nutrition, and seed inoculation.
Further research is needed on genetic improvement and agronomic improvement.

Production et utilisation de I‘arachide, et problemes et besoins

futurs de recherche au Venezuela

Bruno Mazzani

La production d'arachide au Venezuela en 1979 a été estimée a 27 000 tonnes pour
une culture plantée sur 14 684 ha et ayant donné un rendement moyen de 1839 kg/ha.
Le rendement des arachides irriguées uniguement avec de 1'eau de pluie est treés
variable, passant de 700 a 1800 kg/ha. Les rendements des plantes irrigyéeg
artificiellement sont de plus de 4 t/ha et sont moins variables. Les principaux
cultivars utilisés sont Florunner (irrigué) et Red Starr (irrigué a l'eau de
pluie). Une tonne/ha de chaux et une t/ha d'engrais (6-12-6) ont éte appliqués
avant le semis. Toutes les pratiques culturales sont mécanisées. Cinquante pour
cent de la culture est cultivée pour la production d'huile et pour 1'alimentation,
le reste étant utilisé pour la consommation directe. Les fanes peuvent étre
utilisées comme aliment pour le hétail. La recherche porte sur les rotations

de cultures, la lutte contre les maladies et les parasites, le sarclage chimique,
la résistance variétale aux taches des feuilles et & la rouille, la nutrition

et 1'inoculation des semences. Il sera nécessaire d'entreprendre ultérieurement
des recherches sur 1'amélioration génétique et agronomique.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Malawi

P.K. Sibale and C.T. Kisyombe

In Malawi in 1979 the marketing organization purchased 24 300 tons of groundnuts.
National production is considerably in excess of this figure as much of the crop
is sold and consumed locally. Groundnuts are grown only in the rainy season
(November-May) and at altitudes ranging from 200 to 1500 m. Four cultivars are
currently recommended. The large-seeded "Chalimbana" is grown for the export
confectionery trade. Other cultivars are grown for oil or are multipurpose.

A1l are susceptible to the major diseases except "RG1" which is resistant to
rosette virus disease. Research covers breeding, pathology, and agronomy. Breed-
ing objectives include kernel size and yield, and resistance to rosette disease
and rust. Weed control and control of pests and diseases have received much
attention. Research will continue on all these problems and expanded to include
breeding for resistance to Cercospora leaf spots and to aflatoxin contamination.
Recently physiological research on factors limiting yield in Malawi has been
initiated.

Production et utilisation de I’arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Malawi

P.K. Sibale et C.T. Kisyombe

En 1979 au Malawi la Marketing Organization (organisation du commerce) a acheté

24 300 tonnes d'arachides. La production nationale est considérablement supérieure
4 ce chiffre, car la plupart des arachides sont vendues et consommées au plan
local. Les arachides ne sont cultivées que durant la saison des pluies (de
novembre & mai) et a des altitudes allant de 200 & 1500 m. Quatre cultivars sont
actuellement recommandés. Le "Chalimbana" & grosses graines est cultivé pour le
commerce d'exportation de la confiserie. D'autres cultivars sont cultivés pour
leur huile, ou pour différents usages. Tous sont sensibles aux principales maladie
excepté "RG1" qui est résistant & la maladie virale de la rosette. La recherche
couvre la sélection, la pathologie et 1'agronomie. Les objectifs de la sélection
comprennent la taille et le rendement des graines et la résistance & la maladie

de la rosette et & 1a rouille. La lutte contre les mauvaises herbes et contre

les parasites et maladies a fait 1'objet de beaucoup d'attention. La recherche
continuera sur ces problémes et sera étendue a la sélection pour la résistance

d la cercosporiose et & la contamination par 1'aflatoxine. Récemment a été lancée
une recherche physiologique sur les facteurs limitant le rendement au Malawi.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Mali

D. Soumano

sroundnut is an important export cash crop in Mali and is also important in the
falian diet. The haulms are used as livestock feed in the dry season. Produc-
ion has fluctuated considerably over the past 10 years. In 1979 some 85 000
:ons were produced from 112 250 ha. Pod yields ranged from 510 to 1130 kg/ha.
esearch has resulted in release of five commercial cultivars to farmers. Recom-
nrendations have been made on optimal cultivation techniques, date of planting,
opulations, use of seed protectants, use of fertilizers, and herbicide applica-
:ion.  Further research in these areas is required and research should also be
:arried out on pest and disease control, symbiotic nitrogen fixation, aflatoxin
letection and control, and use of groundnut hay for feeding to traction animals.

droduction et utilisation de l‘arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Mali

D. Soumano

'arachide est une importante culture commerciale d'exportation au Mali, et est
igalement un aliment de base du régime alimentaire du Malien. Les fanes servent
I nourrir le bétail pendant la saison séche. La production a considérablement
‘luctué tout au long des 10 derniéres années. En 1979, quelque 85 000 tonnes
it été produites a& partir de 112 250 ha, les rendements en gousses s'eta]ant
ntre 510 et 1130 kg/ha. La recherche a permis la diffusion de cing cultivars
‘ommerciaux auprés des exploitants. Des recommandations ont été faites sur
les techniques permettant une culture optimale, sur la date de plantation, les )
opulations, 1'utilisation des protecteurs des graines, 1'utilisation des engrais
't 1'application d'herbicides. I1 est nécessaire d'entreprendre de nouyelles
‘echerches dans ces domaines, de méme que sur la lutte contre les parasites et
‘es maladies, la fixation symbiotique d'azote, la détection d'aflatoxine et la
lutte contre cette maladie, et 1'utilisation du foin d'arachide comme aliment

S animaux de trait.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Mozambique

A.D. Malithano

In Mozambique most of the groundnuts are produced in the coastal areas. Produc-
tion in 1970 was 55 186 tons from about 0.25 million hectares. VYields of pods
ranged from 266 to 521 kg/ha. VYields are decreasing and there is a critical
groundnut shortage. Standards of crop husbandry are poor and drought and diseases
cause severe problems. In the short term, steps should be taken to provide farmers
with seeds of good cultivars, importing these if necessary from other countries
with conditions similar to Mozambique. In the long term, it is intended to develop
a good germplasm collection and to breed for high yield, resistance to pests and
diseases, and for adaptation to local conditions. Research is also needed on
cropping systems, cultural practices, fertilizer usage, plant populations, and
sowing dates. Studies are also indicated on growing groundnuts under irrigation
and on mechanization of production. Research into symbiotic nitrogen fixation
should be undertaken. Lack of trained manpower and of research facilities are
important constraints.

Production et utilisation de |‘arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Mozambique

A.D. Malithano

Au Mozambique, la plupart des arachides sont produites dans les zones cdtiéres.
En 1970, 1a production était de 55 186 tonnes pour environ 0,25 million d'hec-
tares. Les rendements en gousses s'é@talaient entre 266 et 521 kg/ha. Les rende-
ments ont ensuite diminué, et une pénurie critique d'arachide s'est produite.

Les méthodes de culture sont médiocres, et la sécheresse et les maladies causent
de graves problémes. I1 conviendrait, & court terme, de prendre des mesures pour
fournir de bons cultivars aux exploitants en les important si nécessaire d'autres
pays ayant des conditions similaires & celles prévalant au Mozambique. A long
terme, il est prévu de mettre au point une collection de ressources génétiques

et de sé&lectionner pour un haut rendement, pour une bonne résistance aux parasites
et aux maladies, et pour 1'adaptation aux conditions locales. I1 est également
nécessaire d'entreprendre des recherches sur les systémes de cultures, les
pratiques culturales, 1'utilisation des engrais, les populations de plantes et
les dates de semis. Il semble par ailleurs indiqué de faire des &tudes sur les
arachides cultivées sous irrigation, et sur la mécanisation de la production. Il
faudrait également entreprendre des recherches sur la fixation symbiotique d'azote
Le manque de personnel qualifié et de moyens de recherche sont des contraintes
importantes.
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Groundnut Production, Research, and
Research Problems in Niger

A. Mounkaila

Before 1973 groundnut comprised 45% of Niger's exports; this fell to 24% in the
drought year of 1973 and to 5% in the rosette epidemic year of 1975. In the
period 1969-73 the area planted to the crop was around 383 000 ha and production
was around 240 000 tonnes per annum. The drought and the rosette epidemic led to
a dramatic decrease in cultivated area and in production, the latter being only
74 000 tonnes in 1978. The Niger government is endeavoring to improve the situa-
tion by both technical and financial inputs. Research includes variety introduc-
tion, selection and breeding, fertilizer, insecticide and fungicide application
trials. Much attention is being given to improved land use. Foundation seed
production commenced in 1975 and seed of promoted varieties (55-437, 47-16, 28-
206) and introduced varieties such as TS 3-1, are being supplied to seed multi-
plication centers. Since the 1973 drought, Niger has given priority to the pro-
duction of cash crops and groundnuts rank only fourth in total production. This
does not favor investment in groundnut research. There are also problems of
transfer of technology from research stations to farmers' fields.

Production d’‘arachide, recherche, et probl‘emes

lies a la recherche au Niger

A. Mounkaila

\vant 1973, 1'arachide constituait 45% des exportations du Niger; cette proportion
:st tombée 3 24% lors de 1'année de sécheresse de 1973 et & 5% au cours de 1'année
1975 qui a connu une épidémie de rosette. Dans la période de 1969 a 1973, la
superficie cultivée d'arachide était d'environ 383 000 ha, et la production avoisi-
1ait 240 000 tonnes par an. La sécheresse et 1'épidémie de rosette ont entrainé
Ine trés grave diminution de la superficie cultivée et de la production, cette
lerniére n'ayant été que de 74 000 tonnes en 1978. Le Gouvernement du Niger
s'efforce d'améliorer la situation par des apports tant techniques que financiers.
-2 recherche comprend 1'introduction de variétés, la sélection, la fertilisation
2t des essais sur 1'application d'insecticides et de fongicides. Une grande
ittention est accordée & 1'amélioration de 1'utilisation des terres. La fonda-
tion de production de semences a commencé en 1975 et des semences de variétés
romues (55-437, 47-16, 28-206) et de variétés introduites telles que TS 3-1,

sont fournies 3 plusieurs centres de multiplication des semences. Depuis la
sécheresse de 1973, le Niger a donné la priorité & la production de cultures
tommerciales, et 1'arachide ne se trouve plus que quatriéme dans la production
totale. Cette situation ne favorise pas 1'investissement dans la recherche sur
I'arachide. I1y a d'autre part quelques problémes de transfert de technologie
:ntre les stations de recherche et les champs des cultivateurs.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Nigeria

S.M. Misari, C. Harkness, and A.M. Fowler

A downward trend in groundnut production in Nigeria has been caused by such fac-
tors as low producer prices, scarcity of farm labor, the drought years of 1971-
73, the unprecedented rosette virus epidemic of 1975, increasing incidence of
rust, and crop competition because of high prices being paid for sorghum. In

the Sudan Savanna areas, rainfall is now less favorable for groundnut production
than previously and expansion to the Guinea Savannas to the south where rainfall
is adequate is difficult because of harvesting problems, crop drying, and farmers'
lack of experience with the crop. Groundnuts are cultivated for kernels, the oi)
derived from them, and hay for livestock feed. The kernels, oil, and expressed
cake have many uses. Pests, diseases, and weeds constitute the major research
problems. Millipedes and termites are the major soil pests, but white grubs,
lepidopterous larvae, and nematodes also cause damage. Aphids, Jassids, and leaf
beetles attack groundnut foliage. Aphis craccivora is the vector of groundnut
rosette disease and also can cause severe direct damage. Rosette disease occur-
red in epidemic form in 1975 virtually destroying some 0.7 million ha of ground-
nuts. Possible reasons for this epidemic are considered. Rust disease caused by
Puceinia arachidie is now endemic and causing greater damage each year. The Myco-
sphaerella early and late leaf spots remain a major problem causing large losses
in yield. Chemical control of leaf spots and rust is not at present a practical
proposition for most small-scale farmers. Advances have been made in breeding
rosette resistant groundnuts but little progress has been made in breeding for
resistance to rust and leaf spots. Weeds constitute a major production bottle-
neck. The parasitic species Alectra vogelii is becoming increasingly important
but little research has been done on it to date. The problem of blind or unfille
pods is extensive but causal factors are unknown.
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Production et utilisation de l’arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Nigeria

S$.M. Misari, C. Harkness, et A.M. Fowler

La tendance & la baisse dans la production d'arachide au Nigeria a été causée

par différents facteurs tels que les bas prix des producteurs, la pénurie de
main-d'oeuvre agricole, la sécheresse des années 1971 & 1973, 1'épidémie sans
précédent de rosette de 1'année 1975, 1'augmentation de 1'incidence de la rouille,
et la concurrence entre les cultures du fait des prix élevés payés pour le sorgho.
Dans les régions de la savane soudanaise, la pluviosité est maintenant moins
favorable pour la production d'arachide qu'elle ne 1'était auparavant, et 1'ex-
pansion vers les régions des savanes guinéennes du sud ot le régime des pluies
est meilleur est rendue difficile a cause de divers problémes de récolte et de
séchage des cultures, et du manque d'expérience des agriculteurs sur cette
culture. L'arachide est cultivée pour ses graines, 1'huile qui en est extraite,
et le foin qui sert d'aliment pour le bétail. Les graines, 1'huile et le biscuit
de fourrage tirés de 1'arachide ont de nombreux usages. Les parasites, les
maladies et les mauvaises herbes constituent les sujets plus importantes de re-
cherche. Les parasites du sol les plus dévastateurs sont les mille-pattes et

les termites, mais les vers blancs, les larves des lépidoptéres et les nématodes
causent aussi des dégdts. Les pucerons, les jassidés et les chrysoméles attaquent
les feuilles de 1'arachide. Aphic craccivora est le vecteur de la maladie de la
rosette de 1'arachide et cause également de grands dégats aux cultures. La
maladie de la rosette est apparue sous forme épidémique en 1975 et a pratiquement
détruit quelque 0,7 million d'ha d'arachides. Les différentes causes possibles
de cette maladies ont été examinées. La maladie de la rouille, causée par
Puccinta arachidic est maintenant endémique et cause d'importants dégats chaque
année. La cercosporiose précoce et tardive Mycosphaerclla demeure un probléme
majeur, car elle est la cause d'importantes baisses de rendement. A 1'heure
actuelle, la plupart des petits exploitants ne peuvent pas utiliser des moyens
chimiques pour Tutter contre la maladie des taches et la rouille, Quelques progrés
ont été réalisés dans la sélection d'arachide résistantes & la rosette, mais

trés peu d'améliorations sont intervenues en matiére de sélection de plantes
résistantes & la rouille et & 1a maladie des taches. Les mauvaises herbes génent
aussi énormément la production. L'espéce parasite Alectra vogelii devient de
plus en plus importante, mais trés peu de recherches ont été entreprises jusqu'a
présent sur ce ravageur. Le probléme des gousses aveugles ou vides est également
assez grave, mais ses causes en sont inconnues.
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Groundnut Production and Research in Senegal

J. Gautreau and O. De Pins

Some 1.1 million hectares are sown to groundnuts in Senegal each year. Yields

are influenced by several factors, of which drought is most important, but the
average pod yield over the past 20 years is around 830 kg/ha. The production
target is now set at 1.2 million metric tons of unshelled groundnuts. The var-
jous organizations which assist farmers are listed. Climate and soils of the
major groundnut growing regions of the country are described. Groundnuts are
normally grown in a 2-year rotation with millet. The main cultivations are done
with animal-drawn equipment. Fertilizers are used but at low levels. Seed pro-
tectants, containing fungicides and insecticides, are generally applied. Pest
damage to the growing crop is normally slight, but in recent years millipedes
have caused significant damage. Cercospora leaf spots are damaging in the south;
rust disease appeared in 1978-79 but has done little damage. Seed invasion by
Aspergillus flavus and aflatoxin contamination isaproblem, particularly when
there is drought during the maturing stage. The varieties grown are adapted to
rainfall constraints, 90 days maturity cycle in the north to 120-130 days in the
south. Breeding objectives are: improvement of resistance to drought; resistance
to rust, leaf spots and Aspergillus flavus; creaton of cultivars for confectionery
use. Long-term studies are being made in farming systems, nutrition, and agro-
climatology. Bioclimatological studies are particularly important. Pesticides
are being screened and herbicides tosted.
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Production d‘arachides et recherche au Sénegal

J. Gautreau et 0. De Pins

Prés d'un 1,1 million d'hectares sont semés chaque année en arachide au Sénégal.
Les rendements sont influencés par différents facteurs, parmi lesquels la séche-
resse est le plus important. Le rendement moyen en gousses sur les 20 derniéres
années a été d'environ 830 kg/ha. L'objectif de production est maintenant de

1,2 million de tonnes métriques d'arachides non décortiquées. Une liste des
diverses organisations qui viennent en aide aux exploitants agricoles est donnée.
Le climat et les sols des principales régions productrices d'arachide du pays

sont décrits. L'arachide est normalement cultivée avec le mil dans un systéme

de rotation sur 2 ans., Les principales activités agricoles sont effectuées avec
un équipement & traction animale. On utilise des engrais, mais & des taux assez
bas. On applique généralement des protecteurs des semences contenant des fongi-
cides et des insecticides. Les dégats causés par les parasites aux cultures ne
sont habituellement pas trés graves, bien qu'au cours des derniéres années le
mille-pattes ait causé des dégats assez importants. La cercosporiose fait des
ravages dans le sud, tandis que 1a maladie de 1a rouille est apparue entre 1978
et 1979, mais a causé peu de dégadts. L'infestation des graines par 1'Aspergi!lw:
flavus est un probléme, ainsi que la contamination par 1'aflatoxine, en parti-
culier lorsqu'une sécheresse intervient lors du stade de maturation. Les variétés
cultivées sont adaptées aux contraintes de pluie: cycles de maturation de 90 jours
dans le nord, et de jusqu'ad 120 & 130 jours dans le sud. Les objectifs de sélec--
tion sont les suivants: amélioration de la résistance a la sécheresse; résistance
a la rouille, aux taches des feuilles et a 1'Asperg//lus flaow:; et création de
cultivars destinés & la confiserie. Les études bioclimatologiques sont particu-
Tiérement importantes. Les pesticides sont en cours de criblage et les herbicides
sont testés.
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Groundnut Production and Research Problems in the Sudan

H.M. Ishag, M.A. Ali, and A.B. Ahmadi

Sudan is the fourth leading country in groundnut production after India, China,
and the United States. Production has increased three-fold since 1965. Average
yields of pods are low, 600 kg/ha for rainfed crops and 1440 kg/ha for irrigated
crops. Agronomy trials have shown yield responses from mechanical cultivations,
high plant populations, and application of phosphorus. Breeding research is
aimed at developing cultivars suited to the three major production areas and for
rainfed and irrigated conditions. Bird, rat, and insect pests and various fungal
and virus diseases are being investigated. Weeds are important, particularly in
the early stages of crop growth.

Production d‘arachides et problemes de recherche au Soudan

H.M. Ishag, M.A. Ali, et A.B. Ahmadi

Le Soudan est le quatriéme pays producteur d'arachides aprés 1'Inde, la Chine
et les Etats-Unis. La production a plus que triplé depuis 1965. Les rendements
moyens en gousses sont bas, 600 kg/ha pour les cultures alimentées en eau de
pluie et 1440 kg/ha pour les cultures irriguées. Des essais agronomiques ont
montré des réponses du rendement & la culture mécanique, & de hautes populations
de plantes et & 1'application de phosphore. La recherche de sélection vise 3
mettre au point des cultivars adaptés aux trois principales zones de production,
et aux conditions d'irrigation ou d'alimentation par 1'eau de pluie. Des re-
cherches sont en cours sur les oiseaux, les rats, les insectes parasites et
diverses maladies fongiques et virales. Les mauvaises herbes sont importantes,
en particulier au cours des premiers stades de croissance des plantes.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Tanzania

A. Bolton

Approximately 100 000 ha are sown to groundnuts in Tanzania and yields are
estimated at 350-700 kg/ha of dried pods. Groundnuts are usually grown mixed
with other crops. Only a small proportion of the crop produce is sold to the
official marketing organization because of the low prices offered. Variety
trials have been conducted on local and on introduced cultivars. Yield trials

on Jocal cultivars have shown them to have adequate yields under reasonable
agronomic conditions, and some introductions have given promising results in
preliminary trials. Population studies and intercropping trials are being done.
A number of insect pests have been found and disease problems encountered include
Cercospora leaf spots, root rots, and stem rots.

Production et utilisation de |'arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche en Tanzanie

A. Bolton

Environ 100 000 ha en Tanzanie sont plantés en arachides, et les rendements sont
estimés & 350-700 kg/ha en gousses séchées. Les arachides sont genéralement
cultivées en association avec d'autres plantes. Seulement une petite proportion
de la récolte produite est vendue 3 une organisation commerciale officielle en
raison des bas prix qui sont offerts. Des essais variétaux ont été réalisés sur
des cultivars locaux et introduits. Des essais de rendement sur des cultivars
locaux ont montré que ceux-ci avaient des rendements adéquats sous des conditions
agronomiques raisonnables, et quelques introductions ont donné des résultats
prometteurs au cours des essais préliminaires. Des études sur les populations

et des essais de culture intercalaire sont en cours. On a trouvé un certain
nombre d'insectes parasites, et rencontré divers problémes de maladies, notamment
la cercosporiose, le pourridié et la pourriture des tiges.
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Groundnut Production, Utilization, Research Problems, and
Further Research Needs in Zimbabwe

G.L. Hildebrand

The total area sown to groundnuts in Zimbabwe in 1979/80 is estimated at 374 600
ha, of which 371 000 ha was accounted for by small-scale farms and rural areas
(yield 310-540 kg/ha) and 3600 ha by large-scale farms (yield 1640-3500 kg/ha).
A1l groundnut sales are made through the Grain Marketing Board. The two main
types of groundnut grown are the long-season Virginia cultivars which are usually
grown under irrigation and give high yields (upto 9600 kg/ha), and the short-sea-
son Spanish and Valencia cultivars which are mainly grown as rainfed crops when
they give low yields. Yields are much affected by altitude and by weather condi-
tions, particularly by temperatures and radiation. Research has concentrated on
variety improvement, physiology, and growth analysis. Diseases are not very
serious but research is being done to breed cultivars resistant to Phoma arachidi-
cola, Cercospora arachidicola, and Puccinia arachidis. Control of these foliar
diseases by fungicides has given promising results under high-input conditions.
Mechanization of cultivations and use of chemical weed control has also been prom-
ising. Further research is needed on breeding for high yield and quality, drought
tolerance, disease and pest resistance, seed dormancy at harvest, reduced vegeta-
tive growth, and good shelling quality. More information is needed on pests and
diseases. Some important agronomic and nutritional problems have yet to be solved.
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Production et utilisation de I'arachide, et problemes et besoins
futurs de recherche au Zimbabwe

G.L. Hildebrand

La superficie totale plantée en arachides au Zimbabwe en 1979/1980 a été estimée

a 374 600 ha, dont 371 000 ha sont cultivés par des exploitations de petite taille
et situées en zone rurale (rendement: 310 & 540 kg/ha), et 3600 ha par de grandes
exploitations (rendement: 1640 a 3500 kg/ha). Toutes les ventes d'arachides se
font par 1'intermédiaire du Grain Marketing Board. Les deux principaux types
d'arachides cultivés sont les cultivars Virginia & longue saison qui poussent
habituellement sous irrigation et donnent des rendements élevés (jusqu'a 9600 kg/ha),
et les cultivars Spanish et Valencia & courte saison qui ont habituellement de
faibles rendements s'ils ne sont irrigués que par 1'eau de pluie. Les rendements
sont trés variables selon 1'altitude et les conditions climatiques, et dépendent
en particulier des températures et des radiations. La recherche a été concentreée
sur 1'amélioration variétale, 1a physiologie et 1'analyse de croissance. Les
maladies ne sont pas trés graves mais des recherches ont été entreprises en vue

de sélectionner des cultivars résistants au Phoma avachidicola, au (vreospora
arachidicola et au Puceinia arachidis, La lutte contre ces maladies foliaires

au moyen de fongicides a donné des résultats prometteurs sous des conditions
d'apports importants. La mécanisation des cultures et 1'utilisation de produits
chimiques pour lutter contre les mauvaises herbes ont été également prometteurs.
I1 est maintenant nécessaire de faire des recherches sur la sélection pour un
rendement élevé et une bonne qualité, la tolérance a la sécheresse, la résistance
aux maladies et aux parasites, la dormance des graines & la récolte, la croissance
végétative réduite et la bonne qualité de décortiquage. Davantage d'informations
s'averent nécessaires sur les parasites et les maladies, et quelques problémes
agronomiques et nutritionnels importants doivent encore étre résolus.
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Groundnut Breeding: Some Considerations

R. Pankaja Reddy and N.G.P. Rao

Early maturing bunch type groundnuts have largely been replaced by runner types
in many parts of the USA. This subspecific shift has not taken place in India or
Africa. Under uncertain rainfall situations in India runners are grown but under
the more assured conditions of irrigation bunch forms are grown, which is the re-
verse of the USA system. The question of whether the subspecific status of rainy
and postrainy crops in India should be changed needs investigation. The modern
cultivars in the USA are more efficient in partitioning photosynthates to the
pods but this does not appear to be happening with Indian cultivars and priority
should be given to this by breeders. Through the choice of suitable parents it
should prove possible to generate material which is suited to both rainy and post-
rainy seasons in India. Groundnut also offers scope for fitting into profitable
and stable intercropping, relay cropping and sequential cropping systems. This
again should be a priority research area.

Sélection d‘arachide: quelques considérations

R. Pankaja Reddy et N.G.P. Rao

Les arachides de type buissonnant a maturation hative ont été largement rempla-
cées, dans de nombreuses parties des Etats-Unis d'Amérique, par des types d'ara-
chides érigés. Ce changement ne s'est pas produit en Inde ou en Afrique. En
Inde, les types érigés sont cultivés sur des emplacements & pluviosité incertaine,
tandis que les formes buissonnantes sont cultivées sous des conditions d'irriga-
tion plus slres, ce qui est exactement 1'inverse du systéme américain. Il est
nécessaire d'entreprendre des recherches pour savoir s'il conviendrait de modifier
cette condition de cultures cultivées pendant les pluies ou aprés la saison des
pluies. Les derniers cultivars adoptés aux Etats-Unis séparent plus efficacement
les photosynthates des gousses, ce qui ne semble pas étre le cas pour les cultivars
indiens; les sélectionneurs devraient en conséquence donner la priorité a 1'étude
de cette question. 11 devrait étre possible, si 1'on choisit mieux les géniteurs
appropriés, d'obtenir un matériel qui soit adopté tant & la saison des pluies

qu'd la période située entre la saison des pluies et la saison séche. L'arachide
semble, d'autre part, pouvoir étre adaptée & une culture en association rentable
et stable, ainsi qu'd une culture relais ou & tous autres systémes de cultures
séquentielles. Des recherches devraient également &tre entreprises de maniére
prioritaire sur cette question.
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Groundnut Research at Punjab Agricultural University

sroundnut production has increased rapidly since the crop was first introduced in
1931. Presently the crop occupies 0.13 million hectares with an average yield of
ibout 886 kg/ha. About 82% of the crop is grown under rainfed conditions, and
jroundnuts are rotated with irrigated wheat. Five groundnut cultivars have been
~eleased since breeding commenced, and one of these cultivars, M-13, has been
-eleased on a national basis. The cultivar M-13, however, is too late in maturity
for Punjab conditions, and it has been replaced by new cultivars. The latest
sultivar, M-37, was released in 1980, specifically for rainfed conditions. A

ew package of agronomic practices has been evolved which has substantially in-
reased yields. White grubs, aphids, leaf webbers, termites, and hairy cater-
yillars are serious insect pests. Considerable research has been conducted on
the biology and control of these pests, both by chemicals and by identifying
sources of resistance. Of the diseases, collar rot and leaf spots are important
ind control measures have been recommended.

La recherche sur I'arachide a I’Universite’ agricole du Punjab

Depuis que 1'arachide a été introduite pour la premiére fois, en 1931, sa pro-
duction a augmenté rapidement. A 1'heure actuelle, cette plante est cultivée
sur 0,13 million d'hectares, et son rendement moyen est d'approximativement

| 886 kg/ha. Environ 82% des cultures poussent sous des conditions d'irrigation
I par 1'eau de pluie, et les arachides sont cultivées en rotation avec le blé
tirrigué. Cinq cultivars d'arachide ont été mis en circulation depuis que la
I'sélection a commencé, dont 1'un d'entre eux, M-13, a été diffusé sur une base
‘nationale, Mais ce cultivar, M-13, ayant une maturation trop tardive pour les
~conditions existant & Punjab, a été remplacé par de nouveaux cultivars. Le
dernier cultivar, lancé en 1980, est plus précisément adapté a des conditions
d'irrigation par 1'eau de pluie. Un nouvel ensemble de pratiques culturales,
qui a permis d'augmenter sensiblement les rendements, a été é&laboré. Les vers
blancs, les pucerons, les lydes, les termites et les chenilles velues sont qes
insectes parasites importants. Une vaste recherche a été entreprise en matiére
de biologie et de lutte contre ces parasites, tant par des moyens chimiques que
par 1'identification des sources de résistance. Parmi les maladies, la pourri-
ture du collet et les taches foliaires sont particuliérement importantes, et

i1 a été recommandé de prendre des mesures de lutte contre ces maladies. Le
virus du "clump" est une maladie relativement nouvelle et préoccupante. 11
'semble qu'elle soit transmise par le sol; on recherche actuellement des méthodes
}de Tutte.

|
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Production Problems in Groundnut—Impact of
Improved Technology Relating Mainly to
Conditions in the Punjab, India

J.S. Saini

On the research farm the approved package of practices increased the pod yield by
133%, shelling by 7.5%, total oil yield by 169%, and the haulm yield by 134% over
the farmers' local practices. The most important among the production factors
were protective irrigation, weed control, harvesting at full maturity and fer-
tilizer application. Omission of these factors from the package of practices
reduced the mean pod yield by 33%, 32%, 26%, and 20%, respectively. Control of
leaf spots was only important during a high rainfall season. When some of the
more important practices were tested in unreplicated large plots (0.4 ha) on far-
mers' fields they gave on an average yields of 1730 kg/ha compared to 1170 kg/ha
obtained from the local methods. This represented a yield increase of 48%.
Future research strategies are also discussed to further enhance yields.

Problemes de production d‘arachide - Incidences
des techniques ameliorées, en particulier sous
les conditions du Punjab, en Inde

J.S. Saini

Sur la station expérimentale, 1'ensemble des techniques améliorées testées ont
permis d'augmenter de 133% le rendement en gousses, de 7,5% celui en graines
décortiquées, de 169% la production totale d'huile et de 134% le rendement en
fanes, par rapport aux rendements obtenus au moyen des techniques locales des
paysans. Parmi les facteurs de production, les plus importants sont 1'irrigation
de protection, la lutte contre les mauvaises herbes, la récolte & pleine maturité
et 1'application d'engrais. Si 1'un de ces facteurs n'est pas pris en compte
dans 1'ensemble des pratiques culturales, le rendement moyen en gousses diminue
respectivement de 33%, 32%, 26% et 20%. La lutte contre les taches foliaires

ne s'est révélée vraiment essentielle que durant la période des fortes pluies.
Lorsque quelques-unes des pratiques les plus importantes ont été testées, de
maniére non répétitive, sur de grandes parcelles (0,4 ha) de terrains appartenant
aux paysans, elles ont permis d'obtenir un rendement moyen de 1730 kg/ha, par
comparaison & celui de 1170 kg/ha obtenus au moyen des méthodes locales. Ces
chiffres représentent une augmentation de rendement de 48%. Des stratégies de
recherche sont également &tudiées pour 1'avenir, en vue d'améliorer encore les
rendements.
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Induced Mutants in Peanut (Arachis hypogaea)

M.V.R. Prasad and Swarnalata Kaul

It was envisaged that the use of mutagens was a possible method whereby increased
pod production could be achieved with a reduction in plant canopy structure. Seeds
of standard Spanish and Virginia cultivars were subjected to a wide range of muta-
gens such as gamma rays, EMS, and NMU in different doses. In the Spanish culti-
vars, mutants characterized by a compact canopy frame and short internodes in-
variably produced fewer pods. Mutants with a large number of pods did not have
compact canopies. A Virginia runner mutant with narrow leaves was developed how-
ever from a Spanish cultivar. In addition to the narrow leaf character, there

was an increased number of nodules in the deeper areas of the root zone, a reduced
susceptibility to leaf spots, an increase in pod number and the seeds were non-
dormant. In Virginia types it was possible to develop mutants combining a com-
pact canopy and more pods, as well as high yielding plants without any compaction
of the canopy. The useful mutants are being utilized in recombination breeding
programs.

Les mutants provoqués dans |‘arachide (Arachis hypogaea)

M.V.R. Prasad et Swarnalata Kaul

L'utilisation de mutagénes a &té envisagée comme méthode susceptible d'accroitre
la production en gousses tout en réduisant la structure de volte de la plante.
Des semences de cultivars standards Spanish et Virginia ont é&té soumis & une
vaste gamme de mutagénes tels des rayons gamma, EMS, et NMU, & des dosages dif-
férents. En ce qui concerne les cultivars Spanish, les mutants caractérisés par
un cadre compact de volite et de courts entre-noeuds produisent invariablement
moins de gousses. Les mutants qui ont un grand nombre de gousses n'ont pas de
voite compacte. Un mutant buissonnant de type Virginia, & feuilles étroites,

a cependant été obtenu a partir d'un cultivar Spanish. Outre le caractére des
feuilles étroites, on a observé un nombre plus important de nodules dans les
parties les plus profondes de la zone radicale du sol, une sensibilité moins
grande aux tdches foliaires et une augmentation de la quantité de gousses, et
les graines se sont révélées non dormantes. En ce qui concerne le type Virginia,
i1 a &té possible de mettre au point des mutants assortis d'une voite compacte
&t comportant davantage de gousses; i1 a été également possible d'obtenir des
‘Plantes & bon rendement sans aucune compacité de volte. Les mutants utiles sont
|utilisés lors de la recombinaison des programmes de sélection.
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The Differentiation and ldentification of the
Chromosomes and the Embryology of Arachis with
Reference to Alien Incorporation in Groundnut

U.R. Murty, P.B. Kirti, M. Bharati and N.G.P. Rao

Triploid interspecific hybrids were produced between 10 varieties of Arachis
hypogaea L. and a wild diploid species, A. chacoense (P 276235). The hybrids
exhibited varying chiasma frequencies, indicated differences in the pairing
ability of the chromosomes in the different groundnut varieties and suggested
possibilities of increasing the success of alien incorporation. To enable
general cytogenetic studies, and particularly to identify alien addition and
substitution races, the twenty pachytene chromosomes of groundnut were identifiec
described and classified for the first time. The 'A' chromosome was found to
correspond to a small chromosome that was completely heterochromatic.

To fill the gap in our knowledge ot seed failure in some Arachis species,
the embryology of a rhizomatous species was studied. Fertilization proceeded
slowly and incompletely and seed failure was brought about by a cessation in
the endosperm development and by a hyperplastic development of the endothelium.
Triploid interspecific hybrids exhibited embryological features suggestive of
non-recurrent apomixis.

La différenciation et l'identification des chromosomes et
I'embryologie de I’Arachis en ce qui concerne l'incorporation

d'étrangers dans |'arachide

U.R. Murty, P.B. Kirti, M. Bharati et N.G.P. Rao

Des hybrides triploides interspécifiques ont été obtenus & partir de 10 variétés
d'Arachis hypogaea L. et d'une espéce diplofde & croissance spontanée, A.chacoens
(PI 276235). Les hybrides des différentes variétés d'arachides ont montré divers
fréquences de chiasme, révélé des différences dans leur capacité d'accouplement
des chromosomes, et ont permis de penser qu'il serait possible d'obtenir de meil-
leurs résultats dans 1'incorporation d'étrangers. Pour permettre des études cyto
génétiques générales, en particulier en vue d'identifier 1'addition d'étrangers
et les souches de substitution, les vingt chromosomes pachyténes de 1'arachide
ont &té, pour la premiére fois, identifiés, décrits et classifiés. On a trouvé
que le chromosomes "A" correspondait & un petit chromosome qui était totalement
hétérochromatique.

Pour combler la lacune dans nos connaissances sur les causes des échecs de
semis pour quelques espéces d'Arachis, on a étudié 1'embryologie d'espéces rhi-
zomateuses. La fertilisation a &té réalisée lentement et de maniére incompléte,
et 1'échec des semis a été causé, d'une part, par la cessation du développement
endosperme, et, d'autre part, par le développement hyperplastique de 1'endothé-
lium. Les hybrides triploides interspécifiques ont révélé des traits embryologi-
ques révélateurs d'une apomixie non récurrente.
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