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DIAGNOSIS DE ALGUNOS
MARCHITAMIENTOS DEL GARBANZO
{Cicer arietinum L.)

Existe una considerable confusion en el
diagnostico de varias enfermedades del gar-
banzo, particularmente en cuanto a marchita-
miento y pudriciones de la raiz. En 1974,
ICRISAT inicid un proyecto para investigar el
t{lamado “complejo de marchitamientos’, Des-
pués de numerosas observaciones criticas de
sintomas, de centenares de aislamientos de
hongos en cultivos puros, de pruebas de
patogenicidad, y de visitas a estaciones experi-
mentales y a predios de agricultores en la
india, concluimos que lo que se ha dado en
{lamar “‘complejo de marchitamientos” es en
realidad un cierto nimero de enfermedades
distintas y diagnosticables.

A fin de ayudar a técnicos y a producto-
res a identificar las principales enfermedades
del garbanzo, en este folleto describimos los
sintomas caracteristicos de cada una de ellas.
No se incluyeron algunos problemas patolo-
gicos como la pudricién de la raiz causada por
Fusarium solani u Ozonium texanum var.
parasiticum en virtud de que no se han diag-
nosticado con certeza bajo condiciones de
campo, Ciertos dafios, ya sean mecénicos o
debidos a insectos (inclusive termitas) pueden
causar secamiento prematuro de las plantas,
Hay que tener en cuenta la marchitez o el
secamiento por estas causas, antes de intentar
més a fondo el diagnéstico de la enfermedad.
En el Apéndice 1 se presenta una clave para el
diagnostico de las enfermedades en diferentes
localidades de la India y en algunos otros
paises,



MARCHITEZ O RABIA*
(Fusarium oxysporum f. sp. ciceri)

La marchitez tipica se puede identificar
con base en los sintomas siguientes:

Etapa de pléntula

1. La enfermedad puede observarse unas
tres semanas después de la siembra.

2. Las plantulas completas (3 a  semanas
después de la siembra) se desploman y
yacen en el suelo, Estas pldntulas conser-
van un color verde casi normal,

3. Las plantas caidas, cuando se arrancan
deti suelo, comunmente muestran arruga-
mientos irregulares por encima y por aba-
jo de la regién del cuello (nivel del sueio).
La porciébn arrugada puede tener una
longitud de 1 pulgada o mas (Fig.1).

4, las plantulas afectadas no muestran
pudricién en la superficie externa. Sin
embargo, al cortarlas longitudinalmente
de la regién del cuello hacia abajo, se
observa con claridad una decoloracidn
obscura de los tejidos internos (Fig. 2).

5. En plantulas de cultivares altamente sus-
ceptibles que mueren en fos 10 dias si-
guientes a la emergencia, la decoloracién
obscura puede no ser claramente visible.
Sin embargo, serd evidente un color café
en la porcidn interior de la punta de la
rafz hacia arriba.

Estado adulto {6 semanas 0 més después de la
siembra)
1. Las plantas afectadas muestran marchitez
tipica—es decir, abatimiento de los peciolos
® A la marchitez se le llama también “rabia” en algu-
nos paises hispanoamericanos, N.T.







y raquis junto con los foliotos”. El abati-
miento es visible inicialmente en la parte
superior de la planta, pero en uno o dos
dias se le observa en toda la planta {(Fig.3).

2. Las hojas inferiores son cloréticas, pero
la mayoria de tas hojas se marchitan a la
vez que conservan un color verde opaco.
Gradualmente, sin embargo, todas las
hojas se tornan amarillas y mas tarde de
color café claro o pajizo.

3. Las hojuelas secas de plantas infectadas
no se desprenden al madurar {Fig. 4}.

4. Las plantas afectadas, cuando se extraen
del suelo y se examinan antes de que se-
quen por completo, no muestran signos
de pudricién en la superficie exterior, ni
secamiento ¢ decoloracién de raices.

5, Cuando el tallo se parte en dos longitudi-
nalmente—tomando en cada mano la mi-
tad correspondiente de las ramas v jalan-
do hacia abajo—se puede ver una decolo-
racidn interna. Alrededor de la regibn del
cuello, arriba y abajo la porcién interna
central {médula y parte de la madera)}
muestra una decoloracion de xilema, or-
dinariamente continua, de tonalidades
café claro o negro (Fig. 5). En la etapa
inicial del marchitamiento, la decolora-
cién puede no ser continua. La decolora-
cidn se extiende también varios centime-
tros arriba de la regién del cuello hacia el
tallo y ramas principales. Si se hace un
corte transversal con una navaja de afeitar
a través de la regidn del cuello, se podré
observar una decoloracibn negra de la
médula y el xilema (Fig. 6).

* Peguefias hojas que forman la hoja completa en

garbanzos tipo Desi, N.T,
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PUDRICION DE LA RAIZ

1.

{Rhizoctonia solani}

Como la pudricion del cuello, esta en-
fermedad se observa mds a menudo en el
estado de pléntula (hasta 6 semanas des-
pués de la siembra) en suelos con un con-
tenido de humedad relativamente mayor.
Sin embargo, en garbanzo bajo riego, la
enfermedad puede ocurrir en etapas pos-
teriores,

Las plantulas afectadas gradualmente se
tornan amarillentas en tanto que los
peciolos y los foliolos se abaten. General-
mente, las plantulas no se desploman,
Una lesién distintiva de color café obscuro
aparece arriba de la region del cuello so-
bre el tailo principal y se extiende hacia
las ramas inferiores en las plantas de ma-
yor edad (Fig. 11).

El tallo y ia rafz abajo de la lesion mues-
tran pudricibn, frecuentemente con un
crecimiento micelial rosado. No se obser-
van esclerocios,

PUDRICION SECA DE LA RAIZ

1.

{Rhizoctonia bataticola)

El secamiento de toda la planta es el dnico
sintoma evidente de esta enfermedad. Las
plantas afectadas se observan dispersas en
el campo (Fig. 12).

Los peciolos y las hojas se abaten s6lo en
1133 'parte muy superior de la planta (Fig.
Algunas veces, cuando el resto de la plan-
ta ya esté seca, las hojas de la parte supe-
rior se muestran cloréticas.

Las hojas vy tallos de plantas afectadas
son ordinariamente de color pajizo, pero
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en a2lgunos casos las hojas y tallos inferio-
res mostraran un color café.

Por io general, la porcion inferior de la
raiz principal permanece en el sueto cuan-
do se arrancan las plantas. La raiz princi-
pat es obscura, muestra sintomas de pu-
dricibn y carece de la mayorfa de las rai-
ces y raicillas laterales. La raiz se seca
siempre y cuando el suelo no esta himedo
debido a lluvias o riego. Algunas veces,
cerca de la raiz principal se puede obser-
\{ir) una cubierta micelial grisacea (Fig.
La railz muerta es un tanto quebradiza y
muestra la corteza rasgada, El extremo
de la raiz se puede quebrar con facilidad.
Con ayuda de un lente de 10 X se pue-
den observar cuerpos miceliales diminutos
sobre la madera expuesta de la raiz asi
como en la parte interior de la corteza,
Cuando el tallo seco se divide vertical-
mente, en la regidon del cuello se pueden
observar ya sean filamentos de tipo mice-
{ial dispersos, o bien esclerocios mindscu-
los (con la ayuda de una lupa) en la mé-
dula {Fig. 15).

Las pfantas enfermas aparecen general-
mente cuando las temperaturas diurnas
alcanzan 30°C & més,

PUDRICION DEL PIE

1.
2.

{Operculella padwickii)

La enfermedad aparece en condiciones de
suelo hGmedo.

Los sintomas de esta enfermedad en la
parte aérea de la planta son similares a
fos de la marchitez tipica {(Fusarium
oxysporum f. sp. ciceri), con peciolos y
raquis abatidos.
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La pudricién es evidente de la region del
cuello hacia abajo; sin embargo, no hay
un crecimiento micelial visible {Fig. 16).

La decoloracidon de los tejidos es interna
y aparece por arriba de la porcién podrida,
pero esta decoloracion es café y no invo-
lucra a la méduida {Fig. 17) como ocurre
con {a decoloracién negra de la marchitez
tipica.

PUDRICION DEL TALLO

1.

{Sclerotinia sclerotiorum)

La mayoria de las veces, la enfermedad
aparece en plantas adultas cuando éstas
tienen un follaje denso y cuando el suelo
permanece hiumedo por un periodo largo.
Los sintomas de la parte aérea de la plan-
ta son peciolos y foliolos abatidos, sin
tornarse amarillentos. Al final, las hojas
se secan y adquieren prematuramente un
color pajizo {Fig. 18).

En la region del cuello y hacia arriba {has-
ta unos 5 cm) aparece una membrana de
filamentos miceliales que pueden cubrir
la base de las ramas {Fig. 19). En la parte
superior de los tallos pueden verse tam-
bién lesiones grisdceas extendidas, con o
sin cobertura micelial {Figs. 20, 21).
Sobre las ramas, se pueden observar nu-
dos irregulares blanquecinos de esclero-
cios mezclados irregularmente con fila-
mentos miceliales.

Las partes subterrdneas de la planta mues-
tran decoloracion superficial pero no de-
coloracibén interna.

ENANISMO {(un virus todavia no identificado,

1.

transmitido por &fidos)
Las plantas afectadas se pueden detectar
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9.

10.

facilmente en el campo por coloracién
amarilia, naranja o café y por su escaso
crecimiento (Fig. 22).

El enanismo se debe al acortamiento de
ios entrenudos {Fig. 23).

Los foliolos son de menor tamafio y
muestran decoloracibn amarilla, naranja
o café, En algunos casos, los tallos mues-
tran decoloracion café. Generalmente los
extremos y margenes de los foliolos
muestran clorosis antes de tornarse color
café.

En general, ta decoloracién de las hojas
es mas pronunciada en los tipos desi* {ro-
jiza) que en los tipos kabuli** {(s6lo ama-
rillenta).

L.os tatlos y hojas de las plantas enfermas
son mas rigidos y gruesos que {os norma-
les.

Un corte superficial con navaja en la re-
gion del cuello invariablemente revelara
el floema de color café y éste es el sinto-
ma mas caracteristico del enanismo (Fig.
24). Un corte horizontal a través del cue-
llo revelard un anillo café det floema de-
colorado {Fig. 25).

La madera interior de la rafz es de color
blanco normal, sin decoloracién del
xilema,

Si las plantas sobreviven hasta el estado
de produccion de vainas, se podrén ver
s60 unas pocas vainas.

Muchas plantas se secan prematuramente,
Algunas veces el enanismo es acompaiiado
de marchitez. En tales casos también se

*

Garbanzos de hojas compuestas (formadas por
foliolas).

** Garbanzos de hoja simple, N.T.
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11.

i2.

ve la decoloracién del xilema tipica de
Fusarium oxysporum f. sp. ciceri--a
marchitez, por tanto, se debe a una in-
feccion combinada.

El enanismo es mas conspicuo en ei caso
de infecciones tempranas. En infecciones
més tardias, el enanismono es obvio, pero
se pueden observar ta decoloracion de la
planta y el floema de color café,

El dafio del floema por insectos mastica-
dores que atacan a la planta en {a regidn
del cuello puede dar como resultado la
decoloracion foliar y el crecimiento re-
ducido de 13 planta. Este tipo de daio se
puede distinguir con facifidad del enanis-
mo por la ausencia del color café en el
floema,

MOSAICO {Virus del mosaico de la alfalfa)

o;n hWw

En el campo el primer sintoma visibte
det mosaico es el torcimiento de la yema
terminal, seguido por necrosis (Fig. 26) y
por la iniciacion de ramas secundarias.
Las nuevas ramas son rigidas, erectas,
con foliolos pequefios que muestran un
moteado leve. (Figs. 26, 27). El moteado
se nota claramente en los tipos kabuli
con hojas mas grandes.

Se producen muy pocas vainas.

No aparece el color café en la regidén del
cuello,

Es comiin el secamiento prematuro.

La necrosis de la yema terminal causada
por deficiencia de fierro se puede dis-
tinguir de la necrosis de la yerna terminal
causada por mosaico por la ausencia de
proliferacibn de ramas.

La inoculacion artificial de cultivares,
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tales como NEC—10, en estado de plén-
tula, produce marchitez. Es posible, por
tanto, que las plantulas que se marchitan
sin decoloracion interna o externa pue-
dan ser afectadas por el mosaico.

NODULOS RADICULARES

1.

5.

{Meloidogyne spp.)

En el campo se encuentran plantas enanas
en manchones mas 0 menos grandes {Fig.
28).

Las hoijas inferiores son clordticas y més
tarde se tornan de color café,

Las plantas se secan lentamente y adquie-
ren tonalidades café obscuro a casi negro
después de secarse por completo,

En las raices aparecen nddulos pequefios
o grandes, muy distintos de los nddulos
de Rhizobium (Fig. 29),

El sistema radicular casi siempre se torna
de color negro.

CLOROSIS {Deficiencia de fierro)

1.

A distancia, se pueden localizar plantas
dis;:ersas de color amarillo brillante (Fig.
30).

Las plantas severamente afectadas de-
tienen su crecimiento.,

A medida que avanzan los sfntornas, los
folioles terminales se secan y se tornan
grises (necrosis de yemas terminales)
(Fig. 31).

Los folioles grises se caen con facilidad si
se presionan ligeramente con los dedos,
Principalmente las hojas méas jbvenes
muestran 1a mayor clorosis; las hojas mas
viejas mantienen su color verde por algun
tiempo {Fig. 31).

Las plantas afectadas normalmente no

27



o e DT % L e R 4

b




mueren y en la mayoria de los casos con
el tiempo muestran por lo menos una
recuperacion parcial. Cuando esto sucede,
las hojas ubicadas cerca de la mitad de la
planta muestran moteado, Este moteado
puede ser confundido con el mosaico; sin
embargo, en el caso del mosaico los folio-
les continGian mostrando sintomas.

En casos extremos, las plantas se tornan
ligeramente cafés y parecen estar afecta-
das por enanismo. Sin embargo, esta
ausente el color café del floema, caracte-
ristico del enanisme.

DANO POR SALINIDAD

1

l.as plantas afectadas muestran general-
mente un color café rojizo (Fig. 32). Los
tipos kabuli, sin embargo, permanecen
amarilias,

Alrededor de {as plantas afectadas se veran
generalmente depdsitos salinos en la su-
perficie del suelo.

Si la salinidad es alta, las plantas se secan
prematuramente; a niveles més bajos de
salinidad, las plantas se muestran enanas
y producen unas cuantas vainas.

Las hojas mas viejas tienen margenes
amarillos que luego se tornan cafés (Fig.
33). Por uGltimo, éstas se secan, pero se
mantienen adheridas a la planta.

En contraste con las hojas viejas, las ho-
jas méas j6venes permanecen verdes,
excepto cuando el nive! de salinidad es
tan alto que toda la planta se torna cafe,
Si se sospecha de enanismo por la colora-
cibn café, véase si el floema de la region
del cuello ha tomado este color; si tal es
el caso, el enanismo esta presente,
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6.

El crecimiento de la planta en un campo
salino variara de una area a otra, reflejan-
do diferencias en los niveles de salinidad.

DARNO POR HELADAS

Normalmente no deberia haber razbn pa-

ra confundir el dafio por heladas con las pudri-
ciones de raiz y la marchitez. Sin embargo, pa-
ra un observador casual, los sintomas en la par-
te aérea de la planta afectada junto con la inci-
dencia irregular de dafio por heladas en el cam-
po puede llevar a conclusiones equivocadas.

son:
1.

2.

L.os sintomas que diagnostican este dafio

A distancia se pueden ver manchones de
plantas con la parte superior seca (Fig. 34).
Si la helada ha sido severa, mueren plan-
tas enteras, particularmente si se sembra-
ron espaciadas. Frecuentemente, sin
embargo, s6lo se afecta la parte superior.
Las partes afectadas muestran abatimiento
{ramas, raquis, peciolos, foliolos) {Fig.35}.
Las hojuelas amanecen saturadas de agua.
Después de unos dfas, las hojuelas mues-
tran patrones irregulares de secamiento
{esencialmente escaldadura}, es decir:
las manchas no tienen forma o tamaiio
definido (Fig. 36).

Si hay vainas al tiempo de la helada, éstas
se decoloran, Las semillas inmaduras no
se desarrollan y se ennegrecen {Fig. 37).
Las plantas parcialmente afectadas se
recuperan después de que aumenta la
temperatura,
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APENDICE |

Clave para el diagnodstico de enfermedades de
tipo marchitamiento del garbanzo

PLANTAS DE GARBANZO
QUE MUESTRAN MARCHITEZ/
SECAMIENTO PREMATUROS

I. Marchitez {abatimiento del peciolo y raguis)
A. Sin pudricidn externa de raiz

1. Decoloracién interna
(xilema}.... Fusarium oxysporum
f.sp.ciceri {Marchitez)

2. Sin decoloracion interna;
patrén irregular de escal-
dadura de las hojas..., ....Dafo por
heladas (que seré confir-
mado mediante datos
climatolbgicos)

B. Pudricién externa de raiz (raiz principal no
quebradiza)

1. Pudricion de la regibn del
cuello hacia abajo; pequefios
esclerocios (1 mm) cafés, re-
dondos, con apariencia de
semilla de colza, visibles en
la base entre el micelio
bianco.... ....oclerotium rolfsif
{Pudricion del cuello)

2. Lesion café obscura que se
extiende sobre el tallo
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arriba de la region del cuello

la lesion puede alcanzar a las

ramas infericres; no se ohser-

van esclerocios.... ....Rhizoctonia solani
{Pudricion de raiz)

3. Lesion café obscuro en la base
micelio no visible; decoloracion
interna de color café claro res-
tringida a la periferia de la
madera.... ....0perculella padwickii
{Pudricion del pie)

C. Lesidon externa de la base/tallo; micelio
blanco sobre ia lesidén con/sin nudos miceliales
desarrollandose como esclerocios obscuros....

...ocferotinia sclerotiorum
(Pudricién del tallo}

Il. Secamiento sin marchitamiento general

A. Enanismo/decoloracion

1. Sin pudricion externa de raices
a. Proliferacion de ramas

i. Coloracion café de las hojas

en cultivares desi, amariflas

en tipos kabuli necrosis del

floema en la regidn del

cueilo.... ... Virus no identificado
{Enanismo)

ii. Necrosis de la yema terminal;
moteado leve claramente visible
en hojas mas anchas de cuitivares
kabuli; sin necrosis del

37



floema.... . Virus del mosaico
de la alfalfa (Mosaico)

b. Sin proliferacion de ramas

i. Las hojas mas viejas se tornan

cafés en cultivares desi y amari-

las en cultivares kabuli; l1as ho-

jas més jovenes permanecen ver-

des, el floema no adquiere color

café.... ....Daio por salinidad

ii. El follaje joven es amarillo

brillante; necrosis en la yema

terminal; moteado hacia la

mitad de la planta en

recuperacién.... ....Deficiencia de fierro
{Clorosis)

2, Pudricion externa de raices;
agallas en raices muy distin-
tas a los nédulos de
Rhizobium.... ....Meloidogyne spp.
{Nédulos radiculares)

B. Sin enanismo/decoloracion; sélo la parte su-
perior puede mostrar abatimiento; pudricidn
de la mavyoria de las raices; raiz principal que-
bradiza; esclerocios minusculos y/o micelio
gris disperso en la cavidad de la médula en la
region del cuello, el cual puede verse con una
lupa manual de 10 X, También se pueden
observar esclerocios bajo !a corteza de la raiz,
que se desprende faciimente....

....thizoctonia bataticola

{Pudricion seca de la raiz)
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APENDICE 1

Resumen de las encuestas sobre
“complejo de marchitamientos’ del garbanzo

Localidades’  Enfermedades/problemas
identificados 2’

INDIA

Regidn Norte
JAMMU &
CACHEMIRAY
Taparwaripura
y Dobi Ghat Enanismo
PUNJAB
Faridkot Enanismo
Gurdaspur 0. padwickii {pudricion del pie)
F. oxysporum f. sp. ciceri
{marchitez)
Ludhiana Meloidogine sp (nédulos radi-
culares)
F.oxysporum f.sp. ciceri {(mar-
chitez),enanismo,termitasi"
HARYANA
Hissar Enanismo, termitas¥ dafio por
salinidad, dafio por heladas
F. oxysporum f, sp. ciceri
{marchitez},
F. solani {pudricion de raiz)
S. sclerotiorum (pudricién del
tallo}, mosaico
DELH/{ Enanismo, F. sofani {pudricion
de raiz)¥
F. oxysporum 1. sp. ciceri (mar-
chitez)
UTTAR PRADESH
Kanpur F. oxysporum . sp. ciceri (mar-
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Localidades?

Enfermedades/problemas
identificados2/

chitez), enanismo,
O.padwickii {pudricion del pie}

Pantnagar Sclerotinia sclerotiorum  (pu-
dricién del tallo)

R. bataticola (pudricidn seca
de la raiz), enanismo, dafio
por hefadas

Regién Central

MADHYA PRADESH

Gwalior Enanismo F. oxysporum f{. sp.
ciceri (marchitez),

R. bataticola (pudricién seca
de la rafz)

Indore S. roffsii {pudricién del cuello),
daiio por heladas

Jabalpur F. oxysporum £, sp. cfceri (mar-
chitez),

S. rolfsii (pudricion del cuello),
enanismo,

R. bataticola {pudricidon seca
de fa raiz),

O.padwickii {pudricién del pie)

MAHARASHTRA
Akota Enanismo, F. oxysporum f. sp.
ciceri (marchitez),

R. bataticola (pudricién seca

: de la raiz}
Nagpur F. oxysporum £, sp. ciceri {mar-
chitez);

R. bataticola {pudricidn seca
de la raiz}, enanismo,

S. roifsii {pudricién del cuello)

Rahuri Enanismo, R. bataticola {pu-

dricién seca de la raiz),
F. oxysporum f. sp. cicers
(marchitez)
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Localidades!!  Enfermedades/problemas
identificados %

Region Sur
ANDHRA PRADESH
Hyderabad F. oxysporum f. sp. ciceri {mar-
chitez), enanismo,
R. bataticola {pudricion seca
de la raiz},
S. rolfsii {pudricién del cuello),
R. sofani (pudricion de la raiz),
mosaico, deficiencia de fierro,
Neocosmospora vasinfecta (pu-
dricién de la raiz}¥, hongo
estéril no identificado {semi-
lla blanca/pudricién de raiz
de plantula)¥,
Meloidogyne sp. (nddulos ra-

diculares),
F.solani {pudricion de laraiz}¥
KARNATAKA
Bangaiore Meloidogyne sp. (nodulos ra-
diculares)
Gulbarga R. bataticola (pudricibn seca

de la raiz), enanismo, defi-
ciencia de fierro,
R. solani {pudricion de la raiz},
F. oxysporum £, sp. ciceri (mar-
chitez)
TAMIL NADU
Coimbatore  Macrophomina phaseolina
{R. bataticola - pudricion seca
de la raiz)
Regiéon Oriental
BENGALA OCCIDENTAL
Berhampore F. oxysporum f. sp. ciceri {mar-
chitez},
S. roffsii {pudricidon del cuello)
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Localidades?  Enfermedades/problemas

identificados 2/
OTROS PAISES &
ETHIOPIA Enanismo
IRAN Enanismo y algunos otros virus
LIBANO R. bataticola (pudricién seca

de la raiz), enanismo

PAKISTANY F. oxysporum f. sp. ciceri

{marchitez), enanismo

SUDAN Enanismo
SIRIA R. bataticola (pudricién seca

de la raiz), enanismo

TURQUIA Enanismo, A. bataticola {pu-

dricioén seca de la raiz),
enanismo

MEXICOY  F. oxysporum 1. sp. ciceri

{marchitez o rabia},

Fusarium spp, Rhizoctonia
sp. {pudricion de semiila
v secadera o damping-off}

e

En la mayoria de los casos, éstas representan
campos experimentales, aunque las enfermeda-
des fueran observadas en los alrededores.

El orden en que se listan las enfermedades es el
orden de prevalencia.

Siembras experimentales de verano.

La descripcidn de esta enfermedad no se incluye
en la presente publicacién.

Sblo se mencionan los pafses visitados y las enfer-
medades observadas en realidad. En muchos
de estos paises, el tizon causado por Ascochyta
es més serio que cualquiera de las enfermedades
enlistadas arriba,

Comunicacién personal del Dr, A.K. Auckland,
ex-fitomejorador de garbanzo en el ICRISAT.
Comunicacidn personal de Cosme Guerrero R.,
fitopatologo del Campo Experimental Costa de
Hermosillo, Sonora, México (CIANO-INIA-SARH).
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nas de las transparencias usadas.

El Instituto Internacional de Investigacion sobre
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