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Summary.

Identification of dormant segregants from populations dermved trom crosses between 1om dormant fasntgiata and

dormant /zvr/n)_uue'u groundnuts is important it carly maturing genotypes are to be developed for, and adopted b farmers in arcas where the
end of season rains are variable, Two types of dormancy were distinguished 5 ie. 1) 11 sh seed dormaney in the fastigrara types was found
to depend on conditions after the seed matured, and 2) the dormancy of o representatt ¢ ot the Avpogaea subs ecies which was apparently
not influenced by post maturity conditions. These two dormaney tyvpes can be separated by curing seeds tor 10 davs and then comparing,
the germination of seeds in water, and in ethrel solution. By applying this method, seq entially branched dorm nt genotypes were isolated
from SO0 breeding populations. Their dormancy was effective for 3.4 weeks in the ficld as well as in postha est storage, depending on

genotype.

INTRODUCTION

The two subspecies of the cultivated groundnut (Arachis
hypogaea 1..) differ in their season length and in their seed
dormancy after  maturity.  The subspecies  fustigiata
cultivars are generally characterized by a short life cycele
and « non-dormant » sced, while those from subspecies
hypogaea generally mature later and have seeds dormant
for a considerable period after their  maturity
[Krapovickas, 1968].

The physiological reasons for dormancy in groundnuts
have been investigated by numerous authors [Toole er al.,
1964 ; Vaithialingam and Sakharam Rao, 1973] and
reviewed by Sanders er al. [1982]. Dormancy can be
broken by chemical treatment using cthrel or cthaphon
[Ketring and Morgan, 1971 ; Bailey and Bear, 1973b ;
Ketring 1977bj.

There seems 1o be some controversy about the existence
of dormancy in the subspecies fustigiata. Bailey and Bear,
[1973a] reported that dormancy could be found in
Suastigiata genotypes up 10 30 days after harvest, while
Maeda [1978-1979 unpublished data] screened 220 lines at
ICRISAT and found no appreciable dormancy.

However, it has been observed that sceds in attached
pods of fastigiata lincs only germinate gradually if the
parent plant remains healthy and well watered, but
stresses, such as disease, pest damage, or drought followed
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by raim can greatly icrease the germimation rate of mature
seed. How these stress factors operate is not known, but it
is possible they may contribute to the variable expression
ol dormancy within the fastigiata group.

Physiological basis for dormancy differences between

Sastigiata and hvpogaea types has been established and

cfforts have been made to induce seed dormancy in
Spanish types of groundnuts by foliar sprays of malic
hydrazide [Ketring, 1977a . Nagarjun and Radder, 1983].
However, little has been done to introduce genetically
controlled dormancy into the carly maturing subspecies
Jastigiata except for the work done at IRHO, Senegal
[Gautrcau, 1984]. Intersubspecific hybridization to obtain
dormant  fastigiata types  has  been  attempted by
Ramachandran er al. |1967], and a few genotypes with

Sastigiata characteristics and fresh seed dormancy have

been identified  [Varisai Mohammad  er al., 1969 ;
Bockelée-Morvan, 1983 ; Reddy er al., 1985] mostly based
on observations of field sprouting of mature pods.

It is recognised that dormancy within carly maturing
groundnut cultivars is a desirable character [John er al.,
1948 ; Ramachandran er al., 1967 ; Varisai Mohammad
and Dorairaj, 1968 , Gautreau, 1984]. This combination of
traits would protect early maturing cultivars from spoilage
between maturity and harvest. It would also encourage
farmers to adopt ecarly maturing cultivars that would
escape more of the end season droughts without the risk of
sprouting when the rains continue past maturity of the
crop. This in practice was attempted on systematic basis in
Sencgal [Gautreau, 1984] by characterising groundnut
cultivars for dormancy levels along with other traits.

However, dormancy which is dependent on non-stress
conditions would have less value for crop improvement



than dormancy which would prevent sprouting in the event
of any stress occurring at that time. In this paper, we
report a simple laboratory technigue to identify sources of
seed dormancy in fastigiata. We also describe the ettect of
dryving (a simulated drought stress) on expression of
dormancy from genotypes typically dormant or non-
dormant, and the nature of dormancey in selected fastigiata
genotypes derived from the crosses between the genotypes
belonging to the two subspecies.

METHODS AND MATERIALS

»

The effect of post-harvest drying on dormancy.

Experiment 1.

Twelve randomly  sclected  fustigiata  genotypes  were
grown in the field, and pods were collected at normal
maturity. The pods were cither immediately shelled or
dried in the shade for 7 days betore shelling and sound
mature kernels (SMK) tested Tor germination.

Three replicate samples of 10 seeds were placed in
petridishes lined with filter paper, and water was added to
a depth of 2 mm. In similar petridishes aqueous cthrel
solution 0.05 p. 100 (v/v) was added to break the
dormancy and allow a check on seed viability, Germina-
tion tests were conducted at 27 “C (+ 3) and regular
counts were made for 18-21 days after hydration, by which
time fungal growth usualiy started and the trial was
abandoned. The data on dormancy percentages provided
in this paper arc based on the final germination/dormancy
of material after the full test period.

Experiment 2.

Four lines were selected in preliminary screening of
intersubspecific crosses (Lxperiment 3) and the check
cultivars M 13 (dormant ssp. Avpogaea) and TMV 2 (non-
dormant ssp. fastigiatu) were used to observe the effects of
maturity of the crop, and curing after harvest, on the
expression of dormancy. Since in the first screening ol
individual plants most or all of the seed was used ; other
sequential plants from the same bulk populations were
used. These were sown on 19 June 1981 in4.0m « 7.5 m
plots at a spacing of 75 > 10 e¢m, in the field. The plots
were irrigated as necessary to supplement the rains.

Plants were harvested at 97, 104, 115, 120, and 127 days
after sowing (DAS). Only mature pods were sclected at
cach harvest and these were divided into two sets, which
were tested as in Experiment 1.

Screening of progeny bulks for dormant fastigiata
lines.

Experiment 3.

During the 1980/1981 postrainy scason, plants from 178
breeding populations with sequential branching  were
identified and screened for dormancy, while from the
postrainy crop of 1981/1982, 334 sequentially branched
plants from similar breeding populations were screened.

Pods from these sequentially branched plants in bulk
populations were dried in the shade for 7-10 days after
harvest to a moisture content of about 10 p. 100 and then
tested for dormancy using the method described in Experi-
ment 1. After the first screening it was found that not all

the sequennally  branched  plants from a ginven bulk
population were dormant. This procedure was therefore
modificd to test the seed tfrom individual plant selections
after retaining half the seed from each plant. Sced tfrom
those plants (from cach population) with dormancy were
imually retested for dormancy as a single plant selection
grown in pots. Seed tfrom plants which had similar levels
of dormancey were later bulked to form a single line.

Duration of dormancy.

Experiment 4.

In 1983 a sequence of tests were conducted o obsenve
the effect of postharvest on the seed dormancey. Pods from
cach harvest were stored and  permination  tests were
conducted on these at 17, 24, 30, and S9 days after harvest
to examine the duration of stored seed dormancy.

Field sprouting observations.

Duce to the very limited  availability: of seed,  these
observations were not rephicated within o vear but have
been repeated over vears. In 1981, sprouting in the field
after maturity was obsersed in up to 2 m oarea from the
genotypes used in Experiment 20 o 1982 and 1983, as a
result of further scereening, the number of genotypes
observed was increased.

In 1982, drought occurred between 114 DAS and 126
DAS when it was released by irnigation and the numbers of
sprouts were observed at 130 DAS.

In 1983, observations on the field sprouting were made
at 122 DAS. Duce to regulanr rains, no variations in the
water supply occurred in this season.

RESULTS AND DISCUSSION

In all experiments the germination pereentage of seeds
treated with ethrel exceeded 95 p. 100 within 7 days. This
result established that the seed matenial was viable ; hencee
low germination was due to dormancey.

Experiment 1.

In all genotypes there was appreciable dormancey in the
freshly harvested seed (lTable 1), but after curing for 7 days
two to three times as many seeds germinated. This finding
clearly demonstrated  that fresh seed  dormancy  exists
within the fastigiata subspecies, but this dormancy is either
of very limited duration or dependent on maintaining a
hydrated state. The cultivar TMV 20 which is recognised as
being prone to sprouting, also demonstrated this fresh seed
dormancy that is of little value to the farmer.

Experiment 2.

The differences in the fresh and cured seed germination
of fastigiuta lines selected in the screening are given in
Table 1l. Cured seeds had higher levels of germination
than fresh ones. Most seeds of TMV 2 from 97 DAS ger-
minated after curing, but not all the fresh seeds
germinated. The difference between germination of cured
and fresh seed harvested 1 week later shows that the
differences were not due to the greater age of the cured
sced. Neither fresh nor cured seeds of M 13 germinated,
indicating that the drying treatment had no influence on
the dormancy of this representive of the Aypogaea types.



TABLE I. — Germination percentage(a) of mature seed
(fresh and cured) from 12 genotypes belonging to
subspecies fastigiata.

(Pourcentage de germination - a4 — de graines miures
— Sraiches et sechées - provenant de 12 genotypes
appartenuant a la sous-espece tastigiata)

Identity Hubn Fresh Cured
(ldentiteé) (Pori) (Fraiches) (Sechees)
1CG 1928

Spanish Bunch 42 (45 RO (95

1CG 9192 29 (2% 76 (90)
1CG 1993 6 (%) T6 (90
1CG 1994 — 27 (22) 90 (100)
1CG 1998 - 43 (47 5707
1CG 308K - 46 (52) 71 RS
1CG 3093 - 33 (30) STTm
1CG 3119 - R 66 ( 8
1CG 3126 M2 63 (77)
1CG 227 U 2hH ST (7
1CG 3204 Valencia 40 (42) 65 ( 82)
1CG 8994 — 43 (47) 74 90)
St for compating - treatments Y
L pour comparaison des traitements) :
genotypes L0

fdes genorvpes)

() Data presented  after angulan transtormation ¢ original
means are given i parentheses (Donnees presentées apres irans-
formuation angulare ; les movennes originales sont entre parenthe-
Ses).

TABLE II. — Germination percentages (a) of fresh (Fr)
and cured (Cu) seed from sclected fines and checks at
different stages of crop maturity (Rainy season 1981)

(Pourcentage de germination — a  ~ des graines fraiches

— I'r — er séchées Cu provenant de lignées
sélectionndes et des 1émoins a différents stades

de la matruration des cultures. Saison des pluies 1981)

Days after sowine (Jours apres senns)

97(h) 104 1s 120 127
tdentity tldentité) Fro Ca br Co br Cu b Cuo br Cu
1CGS 172 20054 20 3823 5 26 60 14 S0

(12) (66) (12) (3% (16) (62) (20) (76) ( H) (61)
1CGS 173 28 8580 76 40 6K 260 3w 30 A4
(23) (68) (60) (93) (42) (86) (20) (40) (42) (XD)
[CGS 174 482 7 42 3K 6K IR 6y 29
(1) (62) (9 (45) (3K) (R6) (10) (RO) (24) (46)
1CGS 178 [V 2] 9 3821 sS4 20 TY M6
CO) (32) () (3 (1) (66) (12) (92) (17) (R2)
M I3 (Cheek) (©) 0 0 0 [} 0 1} 0 {] 0O O
©) () (O (O (O Oy () () ) ()
IMV 2 (Cheek) 20090 3 70 3% 7420 71 W0 K3

(12) (100) (260 (89) (38) (92) (16) (H) (26) (9%)

SE mean for companing

- treatments (moyenne

LS pour comparaisoa

des traitemenis) v 059 < 0.92 ¢ .88 N v 097
- genotypes
(des génotypes)

v 094 ¢ 146 1S e L9 v 1S

(a) Data presented after angular transformation, orginal means are given
in parentheses (Donndes présentées apres transformation angulaire [ les
moyennes originales sont entre pareniheses).

(b) Normal maturity in TMV 2 (Mururité normale chez TM12).

(¢) Not included for Sk computation (Non wtilisé pour le calcul de ES).

Except for the 1CGS 173 population, the dormancy
detected until T1S DAS was between the levels of TMV 2
and M I3, after which proporton of dormant seeds
decreased. The dormancey in the test entries existed for a
shorter period of time than e M OB and a vanable
proportion of the seeds was dormant.

Fhe importance of the deving treatment, as @ component
of the method to select agronomically usetul dormancy
rather than tresh seed dormancey, was confirmed by the
ditterent  dormancy  percentages achieved in both the
selected lines and in TMV 2.

Experiment 3.

During  the 1980 1981 postiainy  season,  fow
populations (ICGS 83 to [CGS 86) with dormaney were
wdentified, while 10 Iines (ICGS 87 10 1CGS 18S) with
appreciable  dormaney levels  were selected  from the
19811982 postrainy crop. Parentage ot the 14 selections
made in both the seasons is provided in Table 111

FABLLE 1L Parentage of the selections
(Ascendunce des seélections)

Identity Pedipree
(ldentiee)

1CGS 172 Dh 3. 2001) Robut 31|
1CGS 173 Kadii 711 - Gangapuni(a)
1CGS 174 Shulamith Chicotn
1CGS 178 MV 10 Chicoga)

1CGS 176 INIV 10 - Chicotn

1CGS 177 I[NV 10 Chicota)

1CGS 178 SAME S - NC AC 17500

1CGS 179 Makulu Red - Robut 33 1(b)

1CGS 180 M2 < 2K 200

1CGS 18] Robut 33-J(b) - NC Ac¢ 2821

OGS 182 Ah- 2105« Chicoa)

1CGS 183 Ah-2108 Chicoti)

1CGS 184 2S¢ < Robut 331

1CGS 18S NC Ac 1107 < N L4 B 19-By

() Non-dormant carhy parent (Parent hanf non dormant).

(h) Weakly dormant ciely parent (Parent hatif « dormance
fuihle).

Fhe number of plants tested from cach population and
the pereentage of plants with more than 90 p. 100 of
dormancy in their seeds is shown in Table 1V, The
dormancy pereentage of the seed from their progenies is
shown in Table V. By single plant selectior it was possible
to obtain constant levels of dormancy within fastigiatu
lines derived from crosses involving dormant and non-
dormant parents within a single cycle ot se'ection. After
germination test the remaining seed from those plants that
had more than 90 p. 100 dormancy was bulked for cach
genotype. Subsequent  generations  after  this  sereening
maintained the high level of dormancy in laboratory tests.

Experiment 4.

The results from this experiment showed that most of
the lines identified by the dormancy screening process had
a level of dormancy effective for 4 weeks after maturity of
the crop except for 1CGS 84 (Table VI). However, if the
dehydrated period was longer the dormancy started to
break down. It iy also clear from Table VI that in some
lines the dormancy broke down rapidly when the storage/
dehydration period exceeded 30 days after harvest.



TABLE V. — Percentage of plants with more than
90 p. 100 seed dormancy 30 days after harvest
(Pourcentage de plantes preésentant une  dormance  des
graines supérieure a 90 p. 100, 30 jours apres la récolie)

Percent plants with
90 P00 don-
mancy ot seeds

No. ot single
[dentity plants tested

(Iddentité) (Nbre de plantes (P 100 des plantes

mdividuelles testees)  presentant une dor-

mance des grames

<90 . 100)

1CGS 172 30 N
1CGS 17 40 13
1CGS 174 0 14
1CGS 178 30 ST
1CGS 176 26 12
1CGS 177 [N 100
1CGS 178 25 SN
1CGS 179 40 60
1CGS 180 25 s2
1CGS 181 40 72
1CGS 182 30 97
1CGS 183 RN 94
1CGS 184 40 77
1CGS 188 20 S0
TMV 2 30 0

(check-témaoin)

TABLE V. — Changes in dormancy percentage (a) of
selected lines from sequential harvests
(Evolution du pourcentage de dormance — a — des lignées
selectionnees selon les récolles successives)

Identity Davs after sowing (Jours aprés senis)

(ldentité) 94 101 108 115 122

1CGS 172 QOCLO0)  79¢ 95) 90(100)  6XKD) 83 65)
1CGS 173 420 45) 290 25) 450 S0) 29025 260 20y
1CGS 174 90C100)  90C100) 7S¢ 90)  6R(RO)  90(100)
1CGS 175 79 95) TIHC 90) 63 BOY  82(9S) TS 90y
1CGS 176 T 9S) 90(100) 82 9S)  S6(70) 6O T5)
1CGS 177 R2(95) 90(100)  90(100)  36(35)  So( 70)
1CGS 178 90(100) 63 B0) 77 95)  42(45)  42( 45)
1CGS 179 77 95) 90(100) TS5 90)  TSO0)  67( KS)
1CGS 180 90(100)  77¢ 9S) TS 90y 22015y 22 15)
1CGS 181 YOC100)  90(100)  90C100)  T7(9IS) 63 80)
1CGS 182 QOC100)  TRC 90) TS 90)  S6(70)  68( 8S)
[CGS 1IR3 790 95y 90C100)Y  TT7¢ 9S)  TSM0) T2 90)
1CGS 184 90(100)  90(100)  90(100)  67(8S) 79 Y5)
1CGS 188 T9C 9S)  67( 8S) 60( 75)  4S(50) S 6S)

TMV 2 (Cheek)  35C 35) 36 35) 260 200 12( ) 20 195

SE mean for
comparing genotypes + 371 0 350+ 451 439 v 197
(Moyenne ES pour
comparaison des
LENotvpes)

(@) Data presented after angular transtormation ; oviginal mcans
are given inparentheses (Donndes prisentées aprés transformation
anguldaire  les movennes originales sont entre parentheses).

Germination of most lines was high after 2 months ot
storage but sced dormancy was still considerable in 1CGS
175 and ICGS 95. This variable duration of dormancy is
consistent with that of the dormancy cxpressed in the
liypogaea group 1Gibbons, personal communication), and
it scems that dormancy levels appropriate for the
requirements  of different farming conditions can be
identified.

ITABLE VI -~ Final germination percentage(a) ot selected
lines at ditferent times during post harvest storage
(Pourcentuge de gernunanon final — a — des hgnees
selectionnees aprés differentes durces de stockage
post-recolie)

Idenny Davs o storage (Jowrs de stockhage)
tldentie) 1" 24 0 Y
[N 0 0) WM 370 S TN
173 4758 QOCTHO0) TOE 9%y OCLO0)Y
174 O¢ M) 260 200 A5 SO) 67 89
v 178 120 %) W60 %) S0r 6 60 TS
176 10e %) 420 4% SOC 60) 67 85
177 120 %) W0 15) 6T R0 0100)
17N Or M W) 64¢ S0) O8( NS)
CGs 179 S 2o 200 29028 T RY)
1CGS 180 oc M 22015 22015 64 80)
1CGS 1N O 0y A0 AT SS)Y 6d RO)
ICGS N2 o 0) SOC 60) 68 8S) Y0(100)
1CGS I8} 1205 26020y ANC 8N 20(100)
1CGS 184 O 0) IS 10) I 35) 47( S9)
1CGS 188 120 5) INC A0 6T RS)Y T 95
MY 2 (Checkd SHON) OR( RS) 90C100) YOC100)

SEmean fon
companng penotvpes 0 4.20(h) [ R RN 404
(movenne 'S pow
compararson des
CCHOIVPeS)

G Data presented after anpgulan tanstormation, onginal
means are enen e parentheses (Donnees present-es apres Brans
Jornation AIII,x:llltlll(' Jnovennes u!ll:llul/r\ onlre /'tlla'lll/lt'\t'\l

(1) S based on only nonczero values (1S base sur valewrs non
nulles seudement)

TABLE VIL -~ Field sprouts/m’ of selected populations
during the rainy scasons of 1981, 1982 and 1983
(Data from single observation)

(Pousses m* aw - champ  des  populations  sélectionnées

pendant la saison des plutes en 1981, 82 ¢r 83 donnees
provenant d'une seule observation)

1as1 JUKR? 19K}

Identiny Davs atter sowing (Jowrs apres semis)
(Identire) 127G 130 122
1CGS 172 4 N 0
1CGS 173 R) 10 23
1CGS 174 O 2 1
1CGS 178 4 0 3
1CGS 176 N 0
1CGS 177 0 10
1CGS 178 §] .S
1CGS 179 0 |
1CGS 180 ! S
1CGS 181 ! §]
1CGS 182 0 0
1CGS I8 | 0
1CGS 184 2 0
1CGS 18S | 0
MV 2 (cheek) b 15 16

(a) Betore single plant selection (Avant sélection de plantes
individuelles).

Field sprouting observations.

The numbers of sprouts in the ficld trial varied with
genotype (Table VII). In 1981 rainy season, sprouting in



three of the lines previousty identitied tfor dormaney by the
laboratory test was less than that of TMV 2.

In 1982 rainy scason, at 130 DAS sprouting  was
considerable in TMV 2 and smaller amounts of sprouting
had occured in many populations, most having occurred in
1CGS 173,

Obscrvations  of  field sprouting in 1983 were in
agreement with the germination percentage of cured seed
obtained in laboratory tests. However, some  crosses
involving the non-dormant parents Gangapuri (1CGS 173),
Chico (1CGS 174 and ICGS 177), and MH-2 (1CGS 180)
exhibited & considerable number of ficld sprouts. Except
tor ICGS 173 (selected in preliminary studies, but found to
be alwavs only partially dormant in our subsequent trials),
all other selections had less and later field sprouting than
the check (TMV 2).

CONCLUSIONS

From these expertments it is apparent that the sequential
branching habit of subspecies fastigiore and the dormancy
of subspecies hypogaea can be selected for, using simple
laboratory techmques. Inocrosses trom the two sourees the
trequeney with. which these characters were identitied
together was very low (2 p. 100 of sequentially branched
seerepants). However, the seed dormancey chiracter may be
casier 1o select for, now  that  sequentially - branched
dormant types have been identified and the confusing
tactor of tresh seed dormancey can be climinated. Genetic
studies of the inheritance o this dormancy within the
fastigiata background and ol duration ol dormaney
the selected tvpes are necessay.
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RESUME

Une méthode améliorée d’identification des descendances
dormantes a ramifications séquentielles provenant de
populations dérivées de croisements entre des espéces
d’arachide (Arachis  hypogaea 1.) non dormantes
(sous-espece  fastigiata) et dormantes (sous-espéce
hypogaea).

K. D. R. WADIA, R. . NAGESWARA RAO et J. H. WII-
LIAMS, Oléagineux, 1987, 42, N 2, p. 75-82.

L'identification  des  descendances  dormantes provenant  de
populations dérivées de croisements entre des especes darachide
non dormantes fastigiata ¢t dormantes Avpogaea cst importante
dans tout développement de génotypes & maturation précoce
destinés a étre adoptés par les planteurs des régions ou fa
pluviométric en fin de saison est variable. On peut distinguer deux
types de dormance : 1) dans le cas des fustigiata, la dormance de
la  graine fraiche dépend  des  conditions  existantes  apres
maturation de la graine, et 2) la dormance de graines
représentatives de la sous-espéee hyvpogaea n'est pas affectée par
les conditions existantes apres maturation. Ces deux types de
dormance peuvent £tre séparés en séchant les graines pendant 7-
10 jours, effectuant ensuite une comparaison de leur germination
dans I'cau et dans une solution d'ethrel. L’application de cetie
méthode a permis d’isoler des génotypes dormants & partir de
500 populations en sélection. Leur dormance au champ aussi bien
qu'en stockage post-récolte ¢tait de 3 a 4 semaines selon le
genotype.

seeds 1 Dotmancy rclease e Vireing tvpe peanut seeds by
plant wrowth veyulators Plane Phivsaol 87, p 0 I8N 490
[TO] NAGARIUN I and RADDIR ¢ D 198y Studies onnduchion
of seed dotmaney me bundh vpe mroundnut Seed Reve, 1L
po2A
I RAMACHANDRAN M O TOGANATHAN N N 0 SRIDHARAN
G SCCHANDRASERFEARAN N Roand RRISHNASW AN P
(1967 Fyolution ot dotmant bunch proundout stiams by
Whodisanon Tndian 1 tene Sa, 3, po 429 4l
REDDY PoS O ZADE VR and DESHMURLIE S N (19SS
CGS T A new Spamsh bunche proundnur calinvae with tresh
seed dotimanes Lo Ofseeds Res . 20 p 103 106
[R3SANDERS BOoH SCHUBERT A NMoand PATTLE B (198
Matunty methodology and post havest phivaology - e Peanat
Scwence and  Lechnoloey, Amencan Peanat Rescarch and Tdua
Gation Soaiety, e, po 624 6084
[14] TOORE Vo ko BATLEY WO Rooand 1TOOLE 1 H (1v6d)
Factors mfluenany dommancy ol peanut weeds Plaat Phivaaol.,
RUNNTREAAE RN
FESEVATTHIEAT INGANS RO and SARHARANM RAO ) (197 Phiy
siological compatison ot donmant and non dormant vancties ot
proundnut. Madras Aere. 1, 60, po 18S9 1R6]
VARISAT MUBAMNMAD S. and STEPHEN DORAIRALT M. (1905)
Screenmy the penctie stock ol clraches hvpogaea 1t seed
dormancy e Nadvas state, Indiane 10 Aprc, Ser, M, po 73008
TE7) VARISAT MUBHAMMAD S 0 RAMACHANDRAN N and RANMA
CHANDRAN 1. (196Y) Fhgeh vieldiy proundnut bunch cul
tares with seed dormancy . Madras A 1, 56, po 234 23K

N

16

RESUMEN

Un método mejorado para identificar fas descendencias
con vida latente de ramificaciones secuenciales pro-
cedentes de poblaciones derivadas de cruzamientos entre
especies de mani  (Arachis hypogaea 1..) sin vida
latente  (subespecie  fastigiata) 'y con  vida latente
(subespecie hypogaea).

K. D. R, WADIA, R. €. NAGESWARA RAO v ). H. WII -
LIAMS, Oléagmenx, 1987, 42, N° 2, p. 7582

I cualquier desarrollo de genotipos de maduracion precos que
se destina a los cultivadores de Jas regiones con pluviometria
variable al terminarse la estaccion de luvias, ¢s importante identi
ficar las descendencias con vida latente procedente de poblacio-
nes derivadas de cruzamicntos entre especies de mani sin vida
latente fastigiata y con vida latente hypogaea. Se puede diteren-
ciar dos tipos de vida latente, o sea @ 1) en el caso de los fusti-
giata, 1a vida latenie de la semilla fresca depende de condiciones
existentes despucs de la maduracion de la semilla, y 2) la vida
latente de semillas represemativas de la subespecic Avpogaea no
sutre fas consecuencias de las condiciones gque se dan después de la
maduracion. Estos dos tipos de vida latente pueden separarse
secandose las semillas durante 7 a 10 dias, y comparando luego su
germinacion en agua y en una solucion de cthrel. La aplicacion de
este método permitio aislar genotipos con vida latente a partir de
500 poblaciones que estan siendo seleccionadas ; la vida latente de
¢stos en el campo o en el almacenamiento después de la cosecha
cra de 3 a 4 semanas segln el genotipo.



Une méthode améliorée d’'identification

des descendances dormantes a

ramifications séquentielles provenant de populations
dérivées de croisements entre des espéces d’arachide
(Arachis hypogaea L.) non dormantes (sous-espéce
fastigiata) et dormantes (sous-espéce hypogaea) (1

K. D. R. WADIA, R. C. NAGESWARA RAO et J. H. WILLIAMS (2)

INTRODUCTION

Les deun sous-especes de Pavachnae cultivee Clraches hvpogaca
1) sont differentes de par la longaeur de lew eyele et L don
mance de lears graines apres maturation, Fes varictes de fa sous
espece fastigiata sont gencralement caractérisées par un evele de
vie court et des graimes « non dormantes », tandis que celles de Ta
sous-espece ivpogaea atteignent e maturite normalement plas
tard ¢t donnent des praines qui restent dormantes pendant une
periode importante apres maturation [Krapovickas, 1968]

L explication physiologique de L dormance ches Parachide a
¢te crndice par de nombreus auteurs [lToole eral., 1964 0 Vaithia
lingam ¢t Sakharam Rao, 1973 et acvisee par Sanders er al.
[TOR2]. 1 st possible de rompre ke dormance par un traitement
chimigue & Péthrel on a Pétaphon [Keting et NMorgan, 1971 2 Bai
ley et Bear, 1973b; Ketring 1977b).

I existence, ou non, de la dormance chez b sons-espece fasti-
gidta semble provoguer une certaine polénngue. Baley et Bea
[1973a] ont signald Ta dormance ches fes penotvpes de Justiviata
jusquta 30 jours aprés la recolie, tandis que Naeda [1978-1979,
donndes non publices] a teste 220 lignees & PICRISAT sans tion
ver ancune dormance appréciable.

Par contre, dans Ie cas de hignees fastigiata, 11 a ¢té observe que
les graines & Pirerieur de gousses attachees a fa plante ne genment
que progressivement si-la plante-mere reste saine et sielle est bien
alimentée en cau, tandis que les contraintes, tefles que Tes mala
dies, les ravageurs, ou la sécheresse suivie de o pluie, peavent
augmenter e taux de germination de graines mures de fagon con
siderable. On e sait comment agissent ces facteurs contraignants
mais il est possible gu'ils jouent un role dans Pespression vanable
de Ta dormance au sein du groupe fastigiara.

La base physiologique des différences entre les types fastigiata
¢t hiypogaea, en ce qui concerne la dormance, a ¢té ¢tablie et on a
essaye d'induire la dormance des graines ches les arachides de
type Spanish en effectuant des pulvérisations foliaires a 'hvdra
side malique [Ketring, 19774 ; Nagarjun et Radder, 1983]. P
contre, tres peu de recherches ont ¢té faites pour introduire la dor-
mance controlée génctiguement ches la sous-espéee hiative fasti-
giata, & part le travail effectuc par FIRHO au Séncgal [Gautreau,
1984]. Des tentatives d'hybridation entre sous-especes ont ée
entreprises par Ramachandran er al. [1967], afin d’obtenit des
Sustigiata de 1vpe dormant et quelques génotypes presentant des
caracteristiques de la sous-espéce fastigiata ainsi quune dormance

(1) Soumis, comme article de Journal N° 616, ICRISAT (International
Crops Rescarch Institute for the Semi-Arid Tropics) (*).

(2) Associe de Recherches, Physiologiste des plantes et Physiologiste des
Plantes Principal auprés du Programme Légumineuses, ICRISAT (*)

(*) 1CRISAT, Patancheru P.O., Andhra Pradesh, 502324 (Indo).

des prmmes traaches one e dentitiies [N ansa Molrammad o7l
1969 ; Bockelee-Momvan, 1983 0 Reddy er al ., TORS] primapale
ment a partn d'observanons de L levee de pousses mines an
champ

1 est reconnu que L dormance ches les vanetes dinacinde han
ves estoun catactere soubatable Plohn e af ., 1948 Ramachan
dian e al., 1967 3 Vanear Mohammad ¢t Dotarag, 1968 5 Gau
tean, JO84) Certe combmanon de caracteres proteperant es
vatietes hatives contre fes degats susceepnibles de se produiee entie
le moment de maturation et b recoltes De plus, ele martering les
planteurs o adopter Jes vanetes hatves qune echapperaent any
secheresses de finde ovele, sans risque de permer s les phies con
tnuent apres e maturation de faculime, Foopranque, de celles
tentatives ont cte electuees de fagon systematique an Senceal
[Gantreau, TS en caractensant des vanetes diarachide seton
leur nivean de dormance et diauties coacreres.

Cependant, une donmance qui dépend de conditions sans con
tranntes serat moms mteressante pout amclioration des cultures
quiune dormance qui empechern o vermination en presence de
contramtes. Nous Lsons etat icr d'une techmque de laboratone
sumple pour dentibier les sources de ke donmance des grames ches
L sous espece fastiziata. Nous decnvons aussi Pefter do sechage
(stress hvdnigue simuléy s Pespression de ta dormmance ches des
renotvpes notmalement dormants on non dormants, ainse que la
nature decette dormance dans e cas de penotvpes fastigiata
sélectionnes, dernves de crosements entire es genotypes apparte
nant aun deus sous especes.

MATERIELS ET METHODES

el du séchage apres la récolte sur la dormance.
Fssai 1.

Douze genotvpes de Lo sous-espece fastigiata, pris an hasard,
ont et¢ cultives au chiunp e leurs gousses récoltées  maturit¢é not-
male. Les pousses ont ¢te decortiquees, soit ammeédiatement, soit
apres sechage a lomthre pendant 7 jours 5 les graines munes et sai-
nes ont subi des essals de germimation.

Lrois ¢chamillons de 10 grames chacun ont ¢té mis dans des
boites de Péni sur du papier filtre : on a ajoute de Feau jusqu'a
un niveau de 2 mm. Dans des hoites de Pétri identigues, on a
ajoute une solution aqueuse d'¢threl & 0,05 p. 100 (v/v) pour rom-
pre fa dormance ¢t permettre un contiole de la viabiité des grai-
nes. Les essais de germination ont ¢té réalisés @ 27 "C (+ 3), des
comptages ¢tant effectués régulierement jusqu'a 18-21 jours aprés
hydratation, moment ou 'on observait normalement e début
d’une contamination fongique menant a 'abandon de 1'essai. Les
donnces concernant la dormance, exprimées ici en forme de pour-
centage, sont basées sur la germination/dormance finale du mat¢-
riel au bout de la période d’essai compléte.
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Essai 2.

Quatre lignces ont cte selechionnees au vours dan premier cn-
blage de cromements entre sous especes (Bssat 3) er les vanetes
temoins M3 (sous-espece dotmuante Avpogaea) ¢t TMV 2 (sous-
espece non dormante fastigiata) ont ete utilisees pour observer les
etfets de fa matunite de faculture et du sechage apres L recolte sun
Iexpression de la dormance. Frant donne que toutes fes graines
ont cte utilisées au cours du premuer cublage de plantes individucl
les, drautres plantes a ramihications sequentictles, obtenues & par
tr des mémes populitions en viae, ont ete utihsees. Ces grames
ont ete semees au champ le 19 juin 1981, dans des pareelles de
4.0m - 7.5 m aun ccartement de 78 - 10 emy Fes pareelles ont
recu Pirtigation sbeessarre powr supplementer les pluies.

Les plantes ont ¢re recoltées 97, 104, TES 120 ¢t 127 jours apres
le semis (PAS). Scules fes gousses mures ont ete selectionnees au
moment de chaque recolte, celles-cr etant reparnes en dens grou
Pes qui ont ¢ testés comme pour Fessin .

Criblage de descendances en vrae pour obtenir des
lignées de fastigiara dormantes.
ks

Au cours de L sauson saivant les pluies en 1980 1981, des plan
tes i ramitications sequentielles obtenues & partie de 178 popula-
tions ¢n selection ont cre identitices ¢t testees poat lear dormanee,
tandis que dans le cas de Baorecolie de Ja saison suivant les pluies
en FYRT 1982, 334 plantes a ramihicanons sequientielies, ohtenues a
partn de populattons en selection similames, ont ete testees.

Des pousses provenant de ces plantes &ramitications sequenticl
les dians des populations en vrac ont ¢re sechees & Fombie pendant
7 10 jours apres Lrecolte, jusqua Pobrention dfune teneur en
cau de 10 po 100, puis testées pour leur dormance suivant i
methode decrite dans Pessan 1o Apres be premier criblage, on a
constate que les plantes & ranntications sequenticlles obtenues
partiv d'une population en vrac donnee n'étaient pas toutes dor-
mantes. Cette methode a done e moditice en vue de rester fes
mraines provenant de selections de plantes mdividuacelles, nnihsant
la maoinie des graines de chaque plante. Tes graines provenant des
plantes dormantes (de chague popualation) ont ¢te retestées initia
lement powr L dormance, cultivees ¢n pots comme une selection
de plantes simples. Tes graines provenant de plantes presentant un
taun de dormance simdaire ont ¢té mises en viae ultericurement
pour donner une scule hipnee.

ai 3.

Durée de la dormance.
Essai 4,

L 1983, une serie dlessaas a ¢ realisee pour observer etfer
des conditions existant apres L récolte sur Ia dormancee des g
nes. Des gousses provenant de chague recolte ont ¢te stockees ¢t
clles ont subi des essais de germination 17, 24, 30 ¢t SY jours apres
la recolie afin de déterminer la durce de fa dormance des grames
stockhees.

Observations de la repousse au champ.

Erant donné la disponibilite réduite en graines, ces observations
n'ont pas cu de repetitions dans fa méme annce mais ont ¢te r¢pe-
tees sur plusicurs anndces. En 1981, Ta repousse an champ apres
maturation a ¢té observee jusquta une distance de 2 des génoty-
pes utilises dans 'essai 20 o 1982 ¢t 1983, suite & un criblage
complementaire, le nombre de génotypes observes a ¢t augmentd.

En 1982, une secheresse acu licu entre 114 et 126 jours apres le
semis, jours onr b séehieresse a cesse par irrigation. e nombre de
repousses a Cté observé 130 jours aprés le semis.

En 1983, Jes observations de Ja fevee au champ ont eu lien 122
jours aprées le semis. Grace a une pluviomérrie 1épuliére, aucune
irrégularite de Palimentation en eau n'a ¢te releveée pendant cette
saison.

RESULTATS ET DISCUSSION

Dans tous les essais, e taux de germination des graines traitées
a I'¢threl a dépassé 95 p. 100 ¢n 7 jours. Ce résultat a confirme Ja
viabilite des semences ¢ le faible taux de germination était done da
ala dormance.

Essai 1.
Pour I'ensemble des génotypes, la dormance des praines frai-

chement récoltées (Tabl. 1) ¢tait considérable, mais apres séchage
pendant 7 jours, le nombre de graines germées a doublé ou triplé.

Ceoresultat a bien montre gue ke dormance des vrnnes trnches
eniste chiesz e sousespece fastrerata, mas gque cetre dormance ost
soit d'une duree tes hintee, sont dependante du meannten dun
ctat d hvdrataton. Fa vancre NIV 20 dont B rendancee a L eer
mination est reconnie, o presente e ausse, cette dormance des
eraines faiches, qu represente peut diimterét pour le calinvatenr .

i2.

fes ditterences entre fe tauy de sermimanion des vrames traiches
et el des grammes sechiees, provenant des henees fastigrata selec
tonnees o partn du cnblage, sont presentees dans e tableau o te

taun de gernnmanon des erames sechees et sapeneur o celun des
eriunes truches, La plupart des prunes de TNV 2 recoltees
97 Jours apres le semis ont perme apres sechage, tandis que fes grai
nes frches nfont pas toutes perme Ladtference entree le tauny
de germmanion des prannes sechees et cehimdes granmes tranches recol
tees une senine plus taed montre gque les ditterences nhetaent pas
dues a Pape plus avance des grames sechees. Dans e vas de M3,
niles prames frarches medes pranes sechees n'ont pernme, ceoqui
mdique que de sechape n'a cn aucun ettet sur b dormancee de ces
granes representaives des arachides de ovpe ivpocaca

A Pexeepnion de L population 1CGN 173 Le dormance detectee
nsgua FES qours apres Te senns se sttt entre fe tany de EAMV 2
et cclui de MO penode apres Taguelle Lo propornon de pranmes
dormantes dimmmuant. oo donmance des prnmes testees durant
moms Jongremps que celle de N1 e L proportion de prames
domantes et varable,

I importance du sechave, on e que composant de
methode de selection diane dormance dmeeret agronomique, pla
tor que L dormance des praanes fraches, o cte contimmee pan les
pourcentapes de dormance ditterents obrenus, e pour les lipnees
selectionnees et pour PNV 2

ssai 3.

Au cours de fa sason sunvant ey plutes en 1980 1981, quatre
poputations @ dormance (de TCGS 830 [CGS 86) ont ete idenn
fices, tandis que 10 hynees (de TCGS 87 0 HCGS INS) ayant an
taux de dommance appreciable ont cre selectionnees i parne des
cultures de L saon sunvant fes pluies en 1981 19820 ascendanee
des T selections provenant de ces deus sasons est donnee dans fe
tablear 1L

I ¢ nombie de plimtes de chaque population qin ont ete testees
¢t le poureentage des plantes presentant un Gy de dormance des
Prames supericut 90 po 100 sont reportes au tablean 1V e taun
de dormance des prames obtenues & panin de lens descendances
ost doune dans fe tablean Vo Ea scelection de plintes individuclies a
permis d'obtenie des niveany de dormance constants i sen des
lignces fastigiata derivees de croisements comprenant des parents
dormants ¢t non dormants a Fintencur dfunomeme evele de selec
ton. Apres le test de permmnation, le restant des grames des plan
tes présentant un tany de donmance supcricur a0 90 po 100 ont ete
mises enviace pomr chague genotype. Suite aee corblage, les pene
rations ultcrienres ont parde co nivean de dormance cleve dans les
tests en laboratone,

Essai 4.

Les resultars de cet essar ont montre que b plapart des lignces
identifices par le criblage pour L dormance presentaient un taux
de dormance effectif pendant 4 semanmes apres I maturation de la
culture, a Pexeeption d'1CGS ¥4 (Labl. VI Pir contre, s fa
pénode de deshydratation durait plus longtemps, o dormance
commengait a ¢tre rompue. e tableaw VI montre clairement aussi
que la dormance de certames lignees Ctait rompue asses rapide-
ment s la pertode de stockagesdeshydratation dépassait 30 jours
apres la recolte. Le taux de permination de la plupart des lignées
it plus cles¢ apres 2 mois de stockage, mais la dormance des
graines est restee considérable ches 1CGS 175 ¢ 1CGS 95, Cette
durce variable de Ta dormance correspond a celle de la dormance
exprimée ches le groupe hypogaca [Gibbons, conmtmunication per-
sonnelle], ¢t il semble que Pidentification de taux de dormance
repondant aux exigences de certaines conditions de culture sont
possible.

Observations de la repousse au champ.

Le nombre des repousses observe dans PPessai au champ variai
selon le génotype (Tabl. VII). Pendant la saison des pluies en
1981, le taux de repousses observé pour trois des lignées, dont la
dormance a ¢té identifiée au cours du test en laboratoire, ¢ait
inférieur a celui de TMV 2,



Fondant la sason des plues en 19820 La repousse 130 jouns
apr e semis et conaderable chez TNV 2 et une repousse
Mo s ampottante a ete obseryee dans beaucoup de populations, fa
plu ¢levee ¢tant celle de dTCGS 173

1983, fes observatnons de T repousse an champ etaent en

1d aved les poureentages de gernmmation releves au cours des
testen laboratoire pour es praines sechees. Par contre, certains
ements comprenant les patents non dormants Gangapun
(ICGS 173, Chico (ICGS 174 et 1CGS 177 o MH2 (1CGS 180)
ont donne un nombre de repousses considerable au champ. A
Fexceprion d'TCGS 173 (selectionnee au cours des premicres ctu-
des mans ne saverant que partelement dormante dans des essins
ulténieurs), toutes les selections presentalent une 1epousse i
champ moins importante et plus tardine que celle du temom

(TMV 2).
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CONCLUSION

A partie de ces essins, b est evident gue L ramihcanion sequen
tiche de L sous-espece fastrerata et L donmance de L sons espece
hypogaea peuvent ctre obtenues par i selection e miettant en
avie des techniques de laboratore sumples. Dans les croisements
provenant de ces deus sourees, L tregqu de Mdentihication de
cos de ible ctart tres e ee (2 p o 100 des deseen
dances Gramiticanon equentnicler. Ceper dant, Lo selection pow
L dommance des gram ~ peat ¢tre plus fac ey vrace a Midenntica
tion de tvpes darachy sSdotmants e a
la posabiline d'eln le factenr de consitue par o
dormance des erames fraiches. Des ctudes nues de Pheng
bilhte de cette dormance dans e tvpe tasign de Laduree de Ta

dormance au sen du matenel selechonne COSNT O

L'HUILERIE MODERNE
« Art et techniques »

par Jean LAISNEY

Editeur : Compagnie Francaise pour le développement des Fibres Textiles (CFDT)

1985, 320 p., Prix : 300 F (+ frais de port)

« Les ouvrages techniques sur les industries des corps
gras, et en particulier sur I'huilerie et la trituration, accessi-
bles au lecteur francais ou francophone, sont rares et
anciens », écrit dans son introduction M. Aldo Uzzan,
rédacteur en chef de la Revue francaise des corps gras.
Aussi convient-il de saluer comme il se doit I'initiative de
M. Jean Laisney, un spécialiste de I'huilerie, métier auquel
il @ consacré toute sa vie professionnelle.

Son ouvrage est consacré a la technique de I'huilerie en
commencant a la réception des graines et en allant jusqu’a
la finition de I'huile et des tourteaux, le raffinage étant
exclu ; il faut souligner que cet ouvrage, en frangais, com-
porte de nombreux détails techniques ainsi que des figu-
res, des schémas qui illustrent bien les différents chapitres.
Ce livre est divisé en trois grandes parties : la réception et
le stockage des graines, le traitement des graines, et le con-
trole de I'huilerie.

Le travail de I'huilerie commence a la réception des pro-
duits a traiter avec une saisie rigoureuse des stocks de

graines. Des problemes peuvent se poser au nmiveau du
controle des poids 3 la réception, de I'cchantillonnage de
ces graines, de I'analyse de ces échantillons. La seconde
partie est consacrée au traitement des graines oléagineu
ses consistant, d'une part, a extraire I'huile qu’elles con
tiennent et, d'autre part, a produire ur tourteau desting a
I'alimentation animale. Le dernier chapitre s’intéresse au
controle de I'huilerie qui va s'exercer a divers niveaux : au
niveau des dépenses pour produire I'hui'e et le tourteau,
au niveau des quantités mises en ceuvre, en stock ou pro-
duites, au niveau des qualités de la production.

Cet ouvrage complete le hvre de J. Denise sur le raffi-
nage paru fin 1983 ; traitant de la partie production de
I'huile brute et du tourteau, il devrait rendre de trés nom-
breux services.

Pour toute commande, s'adresser a : CFDT, Service de
Documentation, 13, rue de Monceau, 75008 Paris
(France) (Tél. : 43.569.563.95).
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